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1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the 2006/42/EC Machinery Directive. They may only be
put into operation if they have been installed in the refri-
geration systems according to these Mounting/Operat-
ing Instructions and if the overall system complies with
the applicable legal provisions (applied standards: see
declaration of incorporation).

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical documents

SW-170: Checking and replacing intervals in compact
SCrew compressors.

2 Safety

2.1 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.2 Residual risks

The compressor may present unavoidable residual
risks. That is why any person working on this device
must carefully read these Operating Instructions!

The following regulations shall apply:

« relevant safety regulations and standards (e.g.
EN 378, EN 60204 and EN 60335),

« generally accepted safety rules,
« EU directives,

* national regulations.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may
- result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

A Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING
Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which could result in death or seri-

ous injury.

DANGER
Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-

ous injury.
2.3.1 General safety references
NOTICE
' Risk of compressor failure!
e Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!
State of delivery

CAUTION
A The compressor is filled with a holding charge:

Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar.

Risk of injury to skin and eyes.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
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For work on the compressor once it has been
commissioned

WARNING
The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION

A Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down.

Permitted refrigerants

(other refrigerants on request) CSW95:

R134a, R407C, R450A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

CSH65 .. CSH95, CSW6S ..

D>

For work on the electrical and/or electronic system

WARNING
A Risk of electric shock!
Before working on the terminal box, module
housing and electrical lines: Switch off the main
A switch and secure it against being switched on
again!
Close the terminal box and the module housing
before switching on again!

NOTICE

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

3 Application ranges

CSH76 .. CSH96:
R134a, R450A,

CSH65 .. CSH95,
CSW65 .. CSW95,

CSW105: R134a, R450A,

R513A, R1234yf
CSH: BSE170

CSW: BSE170L

Oil charge

Application limits

R513A, R1234yf, CSK61:
R1234ze(E) R22
BSE170L B320SH

CSH: see brochure SP-171 and BITZER SOFTWARE

CSW: see brochure SP-172 and BITZER SOFTWARE

Tab. 1: Application ranges of CS. compressors

The use of R404A and R507A and other refrigerant
blends requires individual consultation with BITZER.

Application limit for CSK61

CSK61 compressors are only approved for use with
R22 refrigerant, without ECO and LI. The application
limit goes down to -10°C. Above this value, the applica-
tion limit corresponds to that for CSH65 compressors
with R22 refrigerant.

WARNING

Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!

Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

Risk of air penetration during operation in the vacuum
range

Potential chemical reactions as well as in-
creased condensing pressure and rise in dis-
charge gas temperature.

Avoid air penetration!

' NOTICE

WARNING

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible.

Avoid air penetration!
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3.1 Economiser and additional cooling

Compressors of the series CSH65 to CSH95 are
provided with an ECO economiser connection that is
active in the entire capacity control range. They also
have connections for external oil cooling and LI liquid
injection.

The economiser of the compressor models CSW65 to
CSW105 and CSH76 to CSH96 is only active at full
load. These compressors have no connections for addi-
tional cooling.

For production reasons, the CSK6151 and CSK6161
compressors are equipped with connections for ECO
and LI, which are not approved for use.

These connections will no longer be available in the
near future.

3.2 Use of flammable refrigerants of the A2L safety
group (e.g. R1234yf)

o Information

I The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

Information

For refrigerants of the A3 safety group, e.g.
R290 propane or R1270 propylene, specific
compressor designs can be delivered upon re-
quest. In this case, also observe the additional
Operating Instructions.

il @

This chapter describes and gives explanations of addi-
tional residual risks originating from the compressor
when using refrigerants of the A2L safety group. This
information helps the manufacturer of the system carry
out a risk assessment. This information may in no way
replace the risk assessment for the system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using refrigerants of the A2L safety group are
subject to particular safety regulations.

When installed according to these Operating Instruc-
tions and in normal operation conditions without mal-
functions, the compressors are free from ignition
sources that could ignite the flammable refrigerants

R1234yf and R1234ze(E). They are considered as
technically tight. No ignition source assessment is
available for other refrigerants of the A2L safety group.
That is why the protection device has to be installed
outside the terminal box, for example in the switch cab-
inet, until specific approval has been obtained.

e Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

Refrigerant burning in the terminal box may only hap-
pen if several very rare errors occur at the same time.
The probability of this event occurring is extremely low.
When suspecting burnt refrigerant in the terminal box,
wait at least 30 minutes before opening it. According to
the present knowledge, this is the time needed for the
toxic combustion products to be degraded. It is neces-
sary to use appropriate, acid-resistant gloves. Do not
touch moist residues, but allow them to dry, because
they may contain dissolved toxic substances. Never in-
hale evaporation products. Have trained staff clean the
parts concerned or, if the parts are corroded, dispose of
them properly.

4 Mounting

4.1 Transporting the compressor

Transport the compressor screwed onto the pallet or lift
it using the lifting eyes. Lift CS.95, CSH96 and
CSW105 with a lifting beam only, see figure 1, page

7.

Weight 1200 .. 1900 kg (depending on the model)

DANGER
A Suspended load!
Do not step under the machine!

SB-170-9 RUS
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Fig. 1: Lifting the compressor. Left CS.65 .. CS.85, CSH76 and CSH86, right CS.95, CSH96 and CSW105

CS.95, CSH96
CSW105

CSH compressors
CSH6553-35Y
CSH6553-50(Y)
CSH6563-40Y
CSH6563-60(Y)
CSH6583-50Y
CSH6593-60(Y)
CSK6151-50
CSK6161-60
CSH7553-50Y
CSH7553-70(Y)
CSH7563-60Y
CSH7563-80(Y)
CSH7573-70(Y)
CSH7573-90(Y)
CSH7583-80Y

X (mm)
1150
1448

Weight (kg)
314
322
314
322
365
365
322
322
500
515
510
520
515
530
525

4.1.1 Centres of gravity and weights

=
f
2

7
i
+
|

Y

Fig. 2: Centres of gravity using the example of the CSH85

Centre of gravity X (mm)
89
100
107
120
39
46
100
120
95
126
113
129
120
132
90

Centre of gravity Y (mm)
22
22
22
22
22
22
22
22
25
25
25
25
25
25
25
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CSH compressors

CSH7583-100(Y)
CSH7593-90Y
CSH7593-110(Y)
CSH7673-70Y
CSH7683-80Y
CSH7693-90Y
CSH8553-80Y
CSH8553-110(Y)
CSH8563-90Y
CSH8563-125(Y)
CSH8573-110Y
CSH8573-140(Y)
CSH8583-125Y
CSH8583-160(Y)
CSH8593-140Y
CSH8593-180(Y)
CSH8673-110Y
CSH8683-125Y
CSH8693-140Y
CSH9553-180(Y)
CSH9563-160Y
CSH9563-210(Y)
CSH9573-180Y
CSH9573-240(Y)
CSH9583-210Y
CSH9583-280(Y)
CSH9593-240Y
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y

CSH95103-320(Y)

CSH95113-320Y
CSH9663-160Y
CSH9673-180Y
CSH9683-210Y
CSH9693-240Y
CSH96103-280Y
CSH96113-320Y

Weight (kg)
550
530
560
520
530
535
830
840
830
850
840
860
850
880
860
900
850
860
880
1280
1270
1300
1280
1310
1330
1360
1350
1380
1450
1480
1480
1280
1290
1350
1370
1450
1480

Centre of gravity X (mm)
102
111
123
120
90
111
103
115
129
143
131
145
98
108
105
115
131
98
105
128
120
129
127
137
100
109
105
109
108
120
125
120
127
100
105
108
125

Centre of gravity Y (mm)

25
25
25
25
25
25
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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CSW compressors Weight (kg)
CSW6583-40Y 360
CSW6583-50(Y) 365
CSW6593-50Y 360
CSW6593-60(Y) 365
CSW7573-60Y 515
CSW7573-70(Y) 520
CSW7583-70Y 525
CSW7583-80(Y) 530
CSW7593-80Y 530
CSW7593-90(Y) 535
CSW8573-90Y 840
CSW8573-110(Y) 850
CSW8583-110Y 850
CSW8583-125(Y) 860
CSW8593-125Y 870
CSW8593-140(Y) 880
CSW9563-140Y 1270
CSW9563-160(Y) 1280
CSW9573-160Y 1260
CSW9573-180(Y) 1290
CSW9583-180Y 1320
CSW9583-210(Y) 1350
CSW9593-210Y 1360
CSW9593-240(Y) 1370
CSW95103-240Y 1430
CSW95103-280(Y) 1450
CSW95113-280Y 1450
CSW95113-320(Y) 1480
CSW10593-400Y 1900

D>

Centre of gravity X (mm) Centre of gravity Y (mm)
34 22
39 22
42 22
46 22
112 25
120 25
84 25
90 25
92 25
111 25
93 22
131 22
90 22
98 22
103 22
105 22
115 10
120 10
123 10
127 10
96 10
100 10
103 10
105 10
105 10
108 10
109 10
125 10
300 -44

Tab. 2: Weights and centres of gravity of CSH and CSW compressors (without shut-off valves)

4.2 Installing the compressor

Every compact semi-hermetic screw compressor is a
motor-compressor unit. Therefore, it is only necessary
to install the whole unit correctly and to connect the
electrical system and the pipelines.

Install/mount the compressor horizontally. Take suit-
able measures if the compressor is operated under ex-
treme conditions (e.g. aggressive atmosphere, low out-
side temperatures, etc.). Consultation with BITZER is
recommended.

4.2.1 Arranging for removal clearances

When installing the compressor in the system, arrange
for removal and maintenance clearances of sufficient
size.

» CSW105: provide at least 450 mm for the removal of
the oil filter!

4.2.2 Marine application

With regard to marine applications, defined diagonal
mounting on the longitudinal axis of the ship can be ne-
cessary, see figure 3, page 10.
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Mount the compressor in parallel to the longitudinal Installa- Inclination in the Inclination in the
axis of the ship and tion longitudinal direction transversal direction
- either horizontally to the water level static dynamic static dynamic
« orinclined by 10° in the longitudinal direction of the hori- 5° 17.5° £15° 122.5°
compressor, with the motor downwards zontal
Requirement: During operation, the oil level must re- inclined  +15° +17.5° +15° +22.5°
main in the range of the upper sight glass. This is in- by +10°

dicated in the following figure as a large grey line. ) o )
Tab. 3: Maximum inclination angles of the ship

4.2.3 Vibration dampers

The compressors may be mounted solidly. To reduce
structure-borne noise however, it is recommended us-
ing specially tuned vibration dampers.

28 NOTICE
' Do not mount the compressor solidly on the
. heat exchanger!

Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
fractures).

Mounting vibration dampers

Tighten the screws until first deformations signs of the
upper rubber disc are visible.

T 22,5°

Fig. 3: Permitted inclination angles of the ship using the example of
the CSH85

@@

Fig. 4: Vibration dampers

Vibration dampers Compressor M
1 CS.9553..CS.9573, 2 (CS.9553..CS.9573, CSK61, CS.65 M10
CSH96: blue CSH96: yellow CS.75, CSH76 M16
CSW10593: yellow CSW10593: yellow CS.85, CSH86 M16
CS.95, CSH96 M20
CS.105 M20
10
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4.3 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

NOTICE
' Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!
® Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.
4.3.1 Pipe connections

The pipe connections are suitable for pipes in all com-
mon dimensions in millimetres and inches. Brazed con-
nections have stepped diameters. The pipe will im-
merge more or less depending on its dimensions. If ne-
cessary, the bushing may even be cut at the end with
the largest diameter.

4.3.2 Shut-off valves

CAUTION
A Depending on the operation mode, the shut-off
valves may become very cold or very hot.
Risk of burning or frostbite!
Wear suitable protective equipment!

NOTICE
' Do not overheat the shut-off valves!
- Cool the valve body and the brazing adapter

during and after the brazing operation.
Maximum brazing temperature 700°C!

For welding, dismount the pipe connections and
the bushes.

D>

When turning or mounting shut-off valves:

NOTICE
' Risk of damage to the compressor.

Tighten screws crosswise in at least 2 steps to
the prescribed tightening torque.
Test tightness before commissioning!

When retrofitting the ECO shut-off valve:

e Information

I To increase the corrosion protection, it is recom-
mended to coat the surface of the ECO shut-off
valve.

433

Use only pipelines and system components which are

Pipelines

» clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and

» which are delivered with an air-tight seal.

Depending on the compressor versions, they are sup-
plied with blanking plates on the pipe connections or
shut-off valves. These must be removed before per-
forming the strength pressure and tightness tests and
commissioning the system.

e Information

I The blanking plates are only designed to serve
as a transport protection. They are not suitable
as a separation between different system sec-
tions during the strength pressure test.

NOTICE
' For systems with rather long pipelines or for
brazing operations without protective gas:

. Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).
NOTICE

' Risk of compressor damage!

- Generously sized filter dryers should be used to

ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).

Information
Notice for mounting the suction-side cleaning fil-
ter, see manual SH-170.

jml @

SB-170-9 RUS

11



D>

Mount pipelines in such a way that the compressor is
protected from flooding with oil or liquid refrigerant dur-
ing standstill. Follow the notes given in SH-170.

Optional pipes for economiser (ECO) (not for CSH95),
see figure 5, page 12 and/or liquid injection (LI), see
figure 6, page 12 must first be routed upward from the
connection. This avoids oil migration and damage to
the components through hydraulic pressure peaks (see
manual SH-170).

=1

Fig. 5: Pipe layout of the ECO suction gas line at the compressor

1 Pulsation muffler

ON 110°C
OFF 100°C

3 min. 20 cm

Fig. 6: Pipe layout for liquid injection (LI) with liquid injection valve

o Information

I The connections for economiser (ECO) and/or
liquid injection (LI) are not provided on all com-
pressor models, see dimensional drawings.
The connections for ECO and LI on the CSK61
compressor are not approved for use. These
connections will no longer be available in the
near future.

Information
Notice for connecting an external oil cooler, see
manual SH-170.

=l

Information
For other examples about pipe layout, see
manual SH-170.

=l @

o
CS.65..CS.85,
CSW95:
ol min. 20 cm

Additional connections for evacuation

For an optimal evacuation capacity, it is recommended
to install generously-sized, lockable additional connec-
tions on the discharge and suction sides. Sections
locked by check valves must have separate connec-
tions.

Observe the following for all connections retrofitted on
the compressor

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Carefully screw the adapter in and tighten it to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

4.4 OQil connection

Pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance

The pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance is delivered with a screwing cap
(7/16-20 UNF, tightening torque max. 10 Nm). In case
of any modification, proceed very carefully.

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Carefully screw the adapter in and tighten it to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

4.5 Capacity control (CR) and start unloading (SU)

The standard CS. versions are equipped with a "Dual

capacity control" (control with a slider). This allows in-
finite as well as 4-stage regulation without any rebuild-
ing of the compressor. The only difference in the oper-
ating mode is the activation of the solenoid valves.

The capacity control of CSW105 compressors is auto-
matically controlled via the CM-SW-01 compressor
module.

e Information

I For detailed descriptions on capacity control
and start unloading as well as their control, see
manual SH-170.

12
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4.5.1 Solenoid valves and control sequences

CR1 CR2
(Y1) (Y2)
= LON__
®
0
CR3 CR4
(Y3) (Y4)

Fig. 7: Arrangement of the solenoid valves

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O @) O}
CAP U O O ® O
CAP & O O @) O

Tab. 4: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O O ®
CAP min. 50% U O @ O O
CAP & O O @) O

Tab. 5: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 25% O O o )
CAP 50% O (@) @) ®
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O ®

Tab. 6: 4-stage capacity control (CR)

CAP

Cooling capacity

CAP 1 Increase cooling capacity

CAP U Decrease cooling capacity

CAP < Constant cooling capacity

O

(@)
®©
®

Solenoid valve de-energized
Solenoid valve energized
Solenoid valve pulsing
Solenoid valve intermittent

(10 son /10 s off)

Tab. 7: Legends

Capacity steps 75%/50%/25% are nominal values. The
real residual capacities depend on the operating condi-
tions and on the compressor design. The data can be
determined with the BITZER SOFTWARE.

X

Information

In part-load operation, the application ranges
are limited! See manual SH-170 or BITZER
SOFTWARE.

SB-170-9 RUS
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4.6 Connections and dimensional drawings CSH6553 .. CSH95113, CSK6151 .. CSK6161

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
A
126 415 3(LP)
1/8-27 NPTF

550
-

|

|

1

|

L
146

I = N
) = © B
by o
oN N
L 7 @
: :
__leo|_ 60|\
140 457 ||
T
6 4 9 4/8 5 275 263
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
1 (HP 2 (HP)

(HP)
1/8-27 NPTF ™ _1/8-27 NPTFxﬁ

LA

161

47
15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12 /1/2") @12 /1/2")

M12x16

Fig. 8: Dimensional drawing CSH6553-35Y .. CSH6593-60Y, CSK6151 .. CSK6161

A H L
mm mm mm
CSH6553, CSH6563, CSK6151, CSK6161 1107 460 478
1207 469 481

CSH6583, CSH6593

Representation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 23.
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A
114 J
—] i -
=7 1
\ ™
N \
5 - B o 1 N
0 -ritrr— — " — - — - T — n
) s
\ \
/ 50 50 33 ‘ 120_| [N@17
T
D [ a7 | | ] 305
T 1 I
360
252 292
6 12 9 5 4/8 4 571
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF

sL 14 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x12 1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF

i

33

[

20

» L)
128 \ 277
|
15 11 10 13

M22x1,5 2x 1 1/4-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12 /1/2") 2x 216 / 5/8")
Fig. 9: Dimensional drawing CSH7553-50Y .. CSH7593-110(Y)
A D J
mm mm mm

CSH7553, CSH7563, CSH7573, CSH7583-80Y, 1354 262 540
CSH7593-90Y

CSH7583-100(Y), CSH-7593-110(Y) 1385 293 570

Representation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 23.
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16 3(LP
1/8-27 NPTF
1540
161 585
\ 5 = = =
\ -
R R
r— IS N
B I = = s
e\ )\ 2\ e
(o2 = = = —>]
R ° ™
[ce] <
[} T i I I ©
n
8 @ 8
[sp] (32}
7 wn
™
‘ 2
60| | 60
116\ 695 [
T T
6 12 5 478 4/8
17418 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF T1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL DL 1 (HP) 2 (HP)

40

Fig. 10: Dimensional drawing CSH8553-80Y .. CSH8593-180(Y)

Legend for connections, see table 8, page 23.

——3

1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF

13

o

25

185 455

15 10 11
M22x1,5 1/8-27 NPTF 2x M26x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12/ 1/2") 2x @22/ 7/8")

16
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SO

O
Yol
[«2]
N
| 793
6 \ 12 9 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF
SL
g 4|
O
RERL T
ﬂ:,

\

Fig. 11: Dimensional drawing CSH9553-180(Y) .. CSH95113-320Y

CSH9553 .. CSH9573

CSH9583-210Y,
CHS9593-240Y

CSH9583-280(Y),
CSH9593-300(Y)

CSH95103-280Y

CSH95103-320(Y),
CSH95113-320Y

A

mm
1824
1842

1869

1955
1975

B

mm
717
717

717

731
731

C

mm
776
776

776

796
796

mm
224
242

269

269
289

mm
417
417

417

431
431

3 (LP
1/8-27 NPTF
9%
®
1 ‘
20 ! 225 921
450
520
B
1 (HP) 2 (HP) 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF /
\ 731 |
15 \ 11 10
M22x1,5 2x M26x1,5 1/8-27 NPTF
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12/ 1/2") 2x @22 17/8")
I J L M
mm mm mm mm
746 930 744 106
764 948 751 113
791 975 751 113
791 975 758 113
810 995 758 113
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CSwWe6583 .. CSW10593, CSH7673 .. CSH96113

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
1207 149

126 415 ‘ 04

)
CIO)-:: a ] s
j ©)
!
: ' |
O o o A !
S =y L T < Q Hofil R I
‘ |
L 1
0 A — © i 1
& S 3 i
i ® = ®
AETA L = A
/ 60 60 20 || 13
140 | 457 | ] 305 \ @21
‘ ‘ 360
273
6 4 9 4/8 5 551
1/8-27 NPTF  11/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
SL DL 1 (HP) 2 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

£ Y

i
(&N
10

14 13
M12x1,75 @22 (7/8") M22x1,5
(Adaptor connection:
016 /5/8")
Fig. 12: Dimensional drawing CSW6583-40Y .. CSW6593-60(Y)
Presentation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 23.
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1/8-27 NPTF 550
1353 135
114 540 108

3) —
= _ n
\
\
[\
Bl o | R &
7o) - - - — - — - T — - wn
& g
/i o
\
50
261 \
T
308 292
6 12 9 5 4/8 4 2 (HP) 616
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF  11/8-18 UNEF  11/8-18 UNEF  1/8-27 NPTF
1 (HP

1/8-27 NPTF

(ﬁEJ\i
e g sm e
]

@22 (7/8")

—

33

20

Fig. 13: Dimensional drawing CSW7573-60Y .. CSW7593-90(Y), CSH7673-70Y .. CSH7693-90Y

11 12 N
mm mm mm
CSW7573, CSH7673 153 258 20
CSW7583, CSW7593, CSH7683, CSH7693 157 261 23
Representation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 23.

M22x1,5
(Adaptor connection:
@16/ 5/8")

)

mm
70
70
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16 3(LP 695
7/16-20 UNF
1540 146
x 161 585 3(LP 105
1/8-27 NPTF
3 ©
3 . 3
[Te) [Te)
Sy 3 o
o
i i
60 / 60
116 | 695 |
\ 380
6 12 5 4/8 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL DL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF\ [1/8-27 NPTF
”: N T E—_ 11
I - Sept—a ] z o
g 2] K,
- o I
11 12 |
13 \ 17
@28 (1 1/8") M26x1,5
(Adaptor connection:
@22 /7/8")
Fig. 14: Dimensional drawing CSW8573-90Y .. CSW8593-140(Y), CSH8673-110Y .. CSH8693-140Y
11 12 N (0]
mm mm mm mm
CSw8573, CSH8673 221 434 0 56
CSW8583, CSW8593, CSH8683, CSH8693 228 432 4 50
Legend for connections, see table 8, page 23.
SB-170-9 RUS

20



3(LP
1/8-27 NPTF
A B

355

295
30

20 ‘ 225 221

a

N

o
-n

6 12 5 4/8 9 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF

sL 1 (HP) 2 (HP) 16

7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF /
~
Z; k
/ ™ ,4;1;7
| ;
13 \ 17
@35 (1 3/8") M26x1,5
(Adaptor connection:
@22/7/8")
Fig. 15: Dimensional drawing CSW9563-140Y .. CSW95113-320(Y), CSH9663-160Y .. CSH96113-320Y
A B C D F I J L N
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSW9563, CSW9573, 1824 717 776 224 417 41 930 751 118
CSH9663, CSH9673
CSW9583, CSW9593, 1842 717 776 242 417 34 948 751 122
CSH9683, CSH9693
CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120
CSW95103-280(Y), 1955 731 796 269 431 26 975 751 120

CSW95113-280Y,
CSH96103-280Y

CSW95113-320(Y), 1974 731 796 289 431 26 994 751 120
CSH96113-320Y
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SL 3a (LP.
1/8-27 NPTF
|

901

e

394

)
@21 |
1113 522 ‘
12 5 /@ 4 2a (HP

1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1/8-27 NPTF

23 Vi (+ Vi () DL 2 (HP) 1 (HP)

; 1/8-27 NPTE/ 1/8-27 NPTF
!

T i1
T
i
T
—
3(LP CR () CR (+ 580
1/8-27 NPTF 650
13 17
M48x1,5 M48x1,5

1/4-18 NPTF

Fig. 16: Dimensional drawing CSW10593-400Y

Legend for connections, see table 8, page 23.
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Connection positions

1
2
2a

3a

10
11

11a
11b
12

18

14

18

16

17

18
21
22

High pressure connection (HP)
Additional high pressure connection (HP)

Connection for high pressure transmitter
(HP)

CS.105: connected to the compressor
module

Low pressure connection (LP)

Connection for low pressure transmitter
(LP)

CS.105: connected to the compressor
module

Oil sight glass

Qil valve for maintenance (standard) / con-
nection for oil equalisation (parallel opera-
tion)

Qil drain plug (motor body)

Connection for electro-mechanical oil level
switch for the replacement of CSH.1 with
CSH.3

Connection for opto-electronic oil level
switch (OLC-D1-S)

CS.105: connected to the compressor
module

Oil heater with heater sleeve (standard)
CS.105: connected to the compressor
module

Oil pressure connection

Connections for external oil cooler (op-
tional adapter)

Outlet to the oil cooler
Inlet/return from the oil cooler

Oil temperature sensor
CS.105: connected to the compressor
module

Connection for economiser (ECO, optional
shut-off valve, CSH65 and CSH75 with
pulsation muffler)

Threaded bore for pipe fixture for ECO or
Ll line

Connection for liquid injection (LI, optional
shut-off valve)

Earth screw for housing

Connection for oil and gas return (for sys-
tems with flooded evaporator, optional ad-
apter)

Qil filter (maintenance connection)
Oil injection valve (internal)
Compressor module

D>

Connection positions
23  Slider position indicator
SL  Suction gas line
DL Discharge gas line

Tab. 8: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO 13920-B.

The legend applies to all CS. compressors and con-
tains connection positions that do not exist in every
compressor series.

5 Electrical connection

Compressors and electrical equipment comply with the
EU Low Voltage Directive 2014/35/EU.

Connect mains cables, protective earth conductors and
bridges (if needed) as specified on the labels in the ter-
minal box. Observe EN60204-1, the safety standard
series IEC60364 and national safety regulations.

Risk of short-circuit due to condensation water
in the terminal box!

Use only standardised cable bushings.

When mounting, pay attention to proper sealing.

' NOTICE

Additionally earthing the compressor housing

DANGER
A High electrostatic discharge voltage possible.
Risk of electric shock!
f Also earth the compressor housing!

Connection, see position 16 in the dimensional draw-
ings.

5.1 Mains connections

When dimensioning motor contactors, feed lines and
fuses:

» Use the maximum operating current or maximum
power consumption of the motor as a basis.

» Select the contacts according to the operational cat-
egory AC3.

» Set the thermal overload relays to the maximum op-
erating current of the compressor.

SB-170-9 RUS
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5.2 Motor versions

NOTICE
' Risk of compressor failure!

Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

The compressor series CS.65, CS.75, CS.85, CSH76
and CSH86 and are equipped by default with part-wind-
ing motors ("PW") in A/AA-wiring. Star-delta motors (Y/
A) are also available as an option. For detailed informa-
tion, see manual SH-170.

The CS.95, CSH96 and CSW105 models are generally
equipped with star-delta motors (Y/A).

Part-winding motors (PW)

Starting modes:

« Part-winding start to reduce the starting current.

* Direct start.

Time delay until switch-on of the 2nd part winding: max.
0.5s!

Make the connections correctly! Wrong electrical con-
nections will lead to opposite fields of rotation or to
fields of rotation out of phase and therefore to a motor
lock!

Connect motor terminals on the cover of the terminal
box according to the instructions.

Strictly observe the order of the part windings!
« 1st part winding (contactor K1): connections 1 /2 / 3.

* 2nd part winding (contactor K2): connections 7 / 8 /
9.

* Winding partition 50%/50%.
* Motor contactor selection:

— 1st contactor (PW 1): 60% of the max. operating
current.

— 2nd contactor (PW 2): 60% of the max. operating
current.

Star-delta motor

The time delay between switch-on of the compressor
and switch-over from star to delta operation shall not
exceed 2 s.

Make the connections correctly!

Wrong electrical connections will lead to short-circuit!

o Information

I Rate the mains contactor and the delta con-
tactor at min. 60% and the star contactor at min.
33% of the max. operating current.

5.3 High potential test (insulation strength test)

The compressors were already submitted to a high po-
tential test in the factory according to EN12693 or ac-
cording to UL984 or UL60335-2-34 for the UL model.

NOTICE
' Risk of defect on the insulation and motor fail-
- ure!
Never repeat the high potential test in the same
way!

A repeated high potential test may only be carried out
with max. 1000 V AC.

5.4 Protection devices

WARNING
A Risk of electric shock!
Before performing any work in the terminal box
of the compressor: Switch off the main switch
A and secure it against being switched on again!
Close the terminal box of the compressor before
switching on again!

Potential failure of the protection device and the
motor due to improper connection and/or faulty
operation!

Connect properly according to the schematic
wiring diagrams and check the connections for
tight seat.

The cables and terminals of the PTC control cir-
cuit must not come into contact with the control
voltage or operating voltage!

' NOTICE

541 SE-E1

This protection device is incorporated as standard in
the terminal box of all HS.53 .. HS.85 compressors and
CSH, CSW compressors. In the state of delivery, the
cables for the monitoring of motor and oil temperature,
rotation direction and phase failure are connected to
the terminal plate. Other connections according to the
wiring diagram in the terminal box, see manual SH-170
and Technical Information ST-120.

Monitoring functions:
» Temperature monitoring.
* Rotation direction monitoring.

* Phase failure monitoring.

24
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542 CM-SW-01

Standard for all CSW105 compressors

The compressor module integrates the entire electronic
periphery of the compressor: It allows monitoring the
essential operating parameters of the compressor: mo-
tor and discharge gas temperature, phase and rotation
direction monitoring, oil supply and application limits
and thus protects the compressor from operation under
critical conditions. For further information, see Tech-
nical Information ST-150.

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

' NOTICE

The following components are completely installed and
wired in the state of delivery:

» Slider position indicator.

* Oil monitoring (OLC-D1).

+ Solenoid valves for capacity control and V..
» Discharge gas temperature sensor.

* Low pressure and high pressure transmitter.

Modification to these components or their wiring is not
required and should not be done without consulting
BITZER.

The following components are not installed and wired in
the state of delivery and need to be connected:

* Motor temperature monitoring (PTC sensor in motor
winding).

* Phase monitoring (in case of a phase failure or inad-
missibly high phase asymmetry).

The compressor module internally supplies voltage to
the peripheral devices (solenoid valves, oil monitoring
device and slider position indicator) and to the terminal
strips CN7 to CN12.

Please refer to the Technical Information ST-150 for in-
formation on all connections.

5.4.3 SE-i1

This protection device with extended monitoring func-
tions can be used as an option for all HS.53 .. HS.85
compressors and CSH and CSW compressors.

Monitoring functions:
» Temperature monitoring.

» Monitoring of the PTC control circuit to detect any
short-circuit or line break/sensor failure.

» Rotation direction monitoring.
» Monitoring of phase failure and asymmetry.
* Monitoring of the maximum cycling rate.

For further information, see Technical Information
CT-110.

544 SE-E2

Optional protection device for operation with frequency
inverter and soft starter (for a ramp time shorter than
1s).

» Dimensions and integration in the control identical to
SE-E1.

» Suitable for all CS. compressors.

» Monitoring functions are basically identical to those
of SE-E1. However, the SE-E2 monitors phase fail-
ure during the entire running time of the compressor.

For further information, see Technical Information
ST-122.

5.4.5 Monitoring of the oil circuit

» For short circuits without liquid injection (LI) for addi-
tional cooling and for small system volume and small
refrigerant charge: Indirect monitoring with oil tem-
perature sensor (standard)

Lack of oil leads to a too high increase in tem-
perature.
Risk of damage to the compressor!

' NOTICE

» For circuits with liquid injection (LI) for additional
cooling and / or for great system volume as well as
parallel compounding: Monitor oil level directly with
opto-electronic oil level monitoring (option), see
chapter Opto-electronic oil level monitoring OLC-D1-
S, page 26. The connection is on the compressor
housing, see chapter Connections and dimensional
drawings, page 14, position 8.

SB-170-9 RUS

25



D>

Opto-electronic oil level monitoring OLC-D1-S

The OLC-D1-S is an opto-electronic proximity sensor
that monitors the oil level with infrared light. Depending
on the mounting position and electrical connection, the
same unit can be used for monitoring the minimum and
maximum oil levels.

The monitoring device comprises two parts: a prism
unit and an opto-electronic unit.

* The prism unit — a glass cone is mounted directly
into the compressor housing.

» The opto-electronic unit is designated as OLC-D1. It
is not directly connected to the refrigerating circuit. It
is screwed into the prism unit and integrated in the
system's control logic. No external control device is
required.

Delivery in a pre-setup state

If the prism unit of the OLC-D1-S has been ordered
pre-assembled, the compressor will have already been
tested as a whole in the factory for strength pressure
and tightness. In this case, it will only be necessary to
screw in the opto-electronic unit and to connect it elec-
trically (see Technical Information ST-130). Sub-
sequent tightness testing will not be required in this
case.

When retrofitting, both prism and electronic unit must
be mounted. For a detailed mounting description,
please see Technical Information ST-130.

5.4.6 Safety devices for pressure limiting (HP and LP)

« These safety devices are required for securing the
compressor's application range in order to avoid un-
acceptable operating conditions.

» Do not connect any safety devices to the mainten-
ance connection of the shut-off valve!

« Set cut-in and cut-out pressures according to the ap-
plication limits and perform a test to exactly check
them.

5.4.7 Oil heater

The oil heater ensures the lubricity of the oil even after
long standstill periods. It prevents increased refrigerant
concentration in the oil and therefore reduction of vis-
cosity.

The oil heater must be operated while the compressor
is at standstill in case of

» outdoor installation of the compressor,

* long shut-off periods,

* high refrigerant charge,

» possible refrigerant condensation in the compressor.

Connection according to Technical Information KT-150.

Isolating the oil separator

Operating at low ambient temperatures or with high
temperatures on the high-pressure side during stand-
still (e.g. for heat pumps) requires additional isolation of
the oil separator.

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER

Risk of explosion!

Never pressurize the compressor with oxygen
(O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

> BB

Risk of oil oxidation!

Check the entire system for strength pressure
and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

' NOTICE

26
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6.1 Checking pressure strength

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
27. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:

DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking pressure strength, page 27.

6.3 Evacuation
» Switch on the oil heater.
* Open all shut-off valves and solenoid valves.

* Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high-pressure side.

With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum"
lower than 1.5 mbar must be achieved.

* Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
- Do not start the compressor while it is in a va-

cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!

D>

Use only permitted refrigerants, see see chapter Ap-
plication ranges, page 5.

DANGER
A Risk of bursting of components and pipelines

due to hydraulic excess pressure while feeding
liquid.

Serious injuries are possible.

Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

WARNING
A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!

Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

6.4 Charging refrigerant

NOTICE
' Risk of wet operation during liquid feeding!
- Measure out extremely precise quantities!

Maintain the discharge gas temperature at least
20 K above the condensing temperature.

= Before charging with refrigerant:
= Do not switch on the compressor!
= Switch on the oil heater.

= Check the oil level in the compressor.

 Fill liquid refrigerant directly into the condenser or re-
ceiver; on systems with flooded evaporator, maybe
directly into the evaporator.

» Blends must be taken out of the charging cylinder as
a solid liquid.

» After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet. Blends must be taken out of the
charging cylinder as a solid liquid.
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6.5 Checks prior to compressor start

« Qil level (between the middle of the lower sight glass
and the upper area of the upper sight glass).

» During compressor start, oil temperature must be at
least 20°C and 20 K above ambient temperature —
that means approximately (at least) 15 K at the
measuring point directly under the oil sight glass.

» Setting and functions of safety and protection
devices.

« Setpoints of the time relays.

» Cut-out pressures of the high-pressure and low-pres-
sure switches.

* Check if the shut-off valves are opened.

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

NOTICE
' In case of larger oil quantities in the refrigerant
- circuit: Risk of liquid slugging when the com-

pressor starts!
Maintain the oil level within the marked sight
glass areal

When a reciprocating compressor is replaced:

« Completely remove the oil from the system. The new
oil is not only more viscous. It is an ester oil with dif-
ferent chemical and physical properties.

NOTICE
' Risk of damage to the compressor!
. The new oil has a great cleaning effect in the re-

frigerant circuit.

On the suction side, mount a cleaning filter suit-
able for bidirectional operation!

Mesh size: 25 pm

* Mount a filter for bidirectional operation with perfor-
ated metal tubes around the inside and outside dia-
meter of the filter element.

» After several operating hours: Change the oil filters
and cleaning filters.

» If needed, repeat the operation, see chapter Oil
change, page 31.

6.6 Compressor start

6.6.1 Checking the rotation direction
NOTICE
' Risk of compressor failure!
- Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!

Even if the protection device SE-E1 or the optional pro-
tection device SE-i1 monitors the rotating field, a test is
recommended:

Rotation direction test with integrated suction shut-off
valve:

» Connect the pressure gauge to the suction shut-off
valve. Close the valve spindle and open again by
one turn.

» Let the compressor start shortly (approximately 0.5 ..
15s).

» Correct rotation direction: Suction pressure drops im-
mediately.

* Incorrect rotation direction: Suction pressure in-
creases or protection device shuts off.

* Incorrect rotation direction: Change the poles of the
terminals on the common feed line.

Direction rotation test without suction shut-off valve:

» Close the solenoid valves on the evaporator and the
economiser. The pressure changes measured in
such a case are much lower than with throttled suc-
tion shut-off valve!

» Let the compressor start shortly (approximately 0.5 ..
15s).

» Correct rotation direction: Suction pressure drops a
bit.

 Incorrect rotation direction: Suction pressure stays
the same or increases a bit, or protection device
shuts off.

* Incorrect rotation direction: Change the poles of the
terminals on the common feed line.

After the rotation direction test:

» Let the compressor start while opening slowly the
suction shut-off valve.

28
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6.6.2 Lubrication/oil level monitoring

» Check the lubrication of the compressor directly after
the compressor start.

The oil level must be visible in the zone of both sight
glasses.

« Check the oil level repeatedly within the first hours of
operation!

During the start phase, oil foam may arise but its level
should decrease at stable operating conditions. Other-
wise high proportions of liquid in the suction gas are
suspected.

NOTICE
' Risk of wet operation!
- Maintain the discharge gas temperature well

above the condensing temperature: at least
20 K.
At least 30 K for R407A, R407F and R22.

NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

6.6.3 Set high pressure and low pressure switches

(HP +LP)

Check exactly the cut-in and cut-out pressure values
according to the operating limits by testing them.

6.6.4 Setthe condenser pressure

» Set the condenser pressure so that the minimum
pressure difference is reached within 20 s after the
compressor start.

» Avoid quick pressure reduction with finely stepped
pressure control.

Application limits, see BITZER SOFTWARE, manual
SH-170 and brochure SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).
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Check the system carefully to detect any abnormal vi-
bration, check particularly pipelines and capillary tubes.
In case of strong vibrations, take mechanical meas-
ures: e.g. use pipe clamps or install vibration dampers.

6.6.5 Vibrations and frequencies

NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-
s  Ppressor and system components!
Avoid strong vibrations!
6.6.6 Checking the operating data

» Evaporation temperature
» Suction gas temperature
+ Condensing temperature
» Discharge gas temperature
— min. 20 K above condensing temperature

— min. 30 K above condensing temperature for
R407C, R407F and R22

— max. 120°C on the outside of the discharge gas
line

» Oil temperature directly under the oil sight glass
» Cycling rate

» Current values

» Voltage

» Prepare data protocol.

Application limits, see BITZER SOFTWARE, manual
SH-170 and brochure SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).
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6.6.7 Control logic requirements

Risk of motor failure!
The specified requirements must be ensured by
the control logic!

' NOTICE

* Desirable minimum running time: 5 minutes!

« Switching the compressor off:
When using a star-delta motor, shut it off from the
25%-CR stage!

e Minimum standstill time:
— 5 minutes (CSW105: 10 minutes).

This is the time the control slider needs to reach
the optimal start position.

— 1 minute.

Only if the compressor has been shut off from the
25%-CR stage!

— Also observe minimum standstill times during
maintenance work!

* Maximum cycling rate:
— CS.65 and CS.75: max. 6 starts per hour.

— (CS.85, CS.95 and CSW105: max. 4 starts per
hour.

« Switching time of the motor contactors:
— Part winding: 0.5 s.
— Star-delta: 1 to 2 s for CS.65, CS.75 and CS.85.
— Star-delta: 1.5 to 2 s for CS.95 and CSW105.

6.6.8 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

* Function of the expansion valve — observe the manu-
facturer's notes!

— Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

— When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
and not after the heat exchanger.

— Ensure sufficiently high suction gas superheat,
while also taking into account the minimum dis-
charge gas temperatures.

— Stable operating mode under all operating and
load conditions (also part-load, summer/winter op-
eration).

— Solid liquid at the expansion valve inlet, during
ECO operation already before entering the liquid
subcooler.

» Avoid refrigerant migration from the high-pressure

side to the low-pressure side or into the compressor
during long shut-off periods!

— Always maintain oil heater operation when the
system is at standstill. This is valid for all applica-
tions.

When installing the system in zones where the
temperatures are low, it may be necessary to in-
sulate the oil separator. At compressor start, the
oil temperature, that is measured under the oil
sight glass, should be 15 .. 20 K above the ambi-
ent temperature.

— Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits (approximately every 2
hours).

— Mount an additional check valve in the discharge
gas line if no temperature and pressure compens-
ation is reached even after long standstill times.

— If needed, mount a time and pressure-dependant
controlled pump down system or liquid separators
on the suction side — particularly for high refriger-
ant charges and/or when the evaporator may be-
come hotter than the suction gas line or the com-
pressor.

For further information about pipe layout, see
manual SH-170.

e Information

I In the case of refrigerants with low isentropic ex-
ponent (e.g. R134a), a heat exchanger between
the suction gas line and the liquid line may have
a positive effect on the system's operating mode
and coefficient of performance.
Arrange the temperature sensor of the expan-
sion valve as described above.
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7 Operation

7.1 Regular tests

Check the system at regular intervals according to na-
tional regulations. Check the following points:

» Operating data, see chapter Compressor start, page
28.

* Oil supply, see chapter Compressor start, page 28.

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring (check valves, discharge
gas temperature sensors, differential oil pressure
switches, pressure limiters, etc.).

« Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

« Screw tightening torques (see SW-100).
« Refrigerant charge.
« Tightness.

* Prepare data protocol.

7.2 Locking the protection and monitoring devices

The compressors are equipped with electronic protec-
tion and monitoring devices, triggering a lock-out in
case of overload or inadmissible operating conditions.

Determine and remove the cause before performing a
reset!

8 Maintenance

Observe the manufacturer’'s documentation of the com-
ponents used!

8.1 Qil change
NOTICE

' Damage to the compressor caused by degraded
. ester oil.

Moisture is chemically bound to the ester oil and
cannot be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oil
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

D>

The listed oils, (see chapter Application ranges, page
5), are characterised by their high degree of stability.
An oil change is generally not required when appropri-
ate suction-side fine filters are mounted or used. In
case of compressor or motor damage, it is recommen-
ded performing an acid test. If necessary, carry out
cleaning measures: Mount a bidirectional acid retaining
suction line gas filter and change oil. Purge the system
on the highest point of the discharge side and collect
the refrigerant in a recycling cylinder If necessary,
change filter and oil again after several operating hours
and purge the system.

Changing the oil

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

* Drain the oil from the compressor and motor hous-
ing. Oil draining positions on the compressor are the
connection positions 5 and 6, see chapter Connec-
tions and dimensional drawings, page 14.

e Fill in new oil.

» Dispose of waste oil properly.

8.2 Replace oil filter (CSW105)
- Prepare a new oil filter.

* Place a flat pan under the oil valve for maintenance
(5) and the ail filter flange (18).

Drain oil and dispose of it properly.

* Open the flange of the oil filter and remove it by
pulling it forward.

The integrated oil filter is mounted on the rear side of
the flange.

Unscrew the oil filter from the flange.
Mount a new oil filter on the flange.
* Replace the O-ring at the flange.

Insert the flange with the new oil filter, the new flat
gasket and the new O-ring.
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NOTICE
' Risk of damage to the compressor.

Tighten screws and nuts only to the prescribed
tightening torque and, if possible, crosswise in
at least 2 steps.

« Charge with new oil.

« Test tightness before commissioning.

8.3 Integrated pressure relief valve

The valve is maintenance-free. Its response pressure
difference is 28 bar.

However, after repeated venting, it may leak perman-
ently because of abnormal operating conditions. The
consequences are reduced performance and a higher
discharge gas temperature.

8.4 Integrated check valve

After being shut off, the compressor runs reverse for a
short time (approx. 5 s, until pressure compensation in
the oil separator takes place). When the check valve is
damaged or clogged, this time extends. The valve must
then be changed.

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

Mounting position: in discharge gas outlet flange below
the discharge shut-off valve or pipe connection. Re-
placement see maintenance instructions SW-170.

9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater switched on until disassembly.
This prevents increased refrigerant concentration in the
oil.

WARNING
Risk of refrigerant evaporation from the oil.
Increased risk of flammability, depending on the

refrigerant!
Shut-down compressors or used oil may still

contain rather high amounts of dissolved refri-
gerant.

Close the shut-off valves on the compressor
and extract the refrigerant!

>

9.2 Dismantling the compressor

WARNING
A The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. Do not deflate the refrigerant, but dis-
pose of it properly!

Loosen screwed joints or flanges on the compressor
valves. Remove the compressor from the system; use
hoisting equipment if necessary.

9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly! Have the compressor repaired or dispose of it

properly!

When returning compressors that have been operated
with flammable refrigerant, mark the compressor with
the symbol "Caution flammable gas”, as the oil may still
contain refrigerant.
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10 Tightening torques for screwed connections 10.2 Special screwed connections

Mind when mounting or replacing parts: Sealing plugs without gasket

Clean threads carefully.

. Gaskets: Size Brass Steel
1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15 .. 20 Nm
— Use new gaskets only!
_ _ . 1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30 .. 35 Nm
— Do not oil gaskets with metallic support. 3/8-18 NPTF 85 90 Nm 50 . 55 Nm
— Flat gaskets may be moistened slightly with oil. 1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
* Wrap plugs with sealing tape or coat them with liquid 3/4-14 NPTF 120..125Nm 80 .. 85 Nm

sealing agent.

Admissible screwing methods:

— Tighten with calibrated torque spanner to indic- Size
ated torque. M10 T
— Tighten with pneumatic impact wrench and M18 x 1.5 60 Nm
retighten with calibrated torque spanner to indic- ’
ated torque. M20 x 1,5 70 Nm
! : . M22 x 1,5 80 Nm
— Tighten with electronically controlled angled
wrench to indicated torque. M26 x 1,5 110 Nm
» Tolerance range of tightening torques: +6% of nom- 130 xRS 120 i
inal value M48 x 1,5 300 Nm
» Tighten flange connections crosswise and in at least C13 40 Nm
G11/4 180 Nm

Sealing screws or plugs with aluminium gasket

2 steps (50/100%). Alternatively, they may be
tightened in one step with a multi spindle tool.
Sealing screws or plugs with O-ring

10.1 Normal screwed connections

Size

Size Case A Case B 11/8-18 UNEF 50 Nm

M5 7 Nm M22 x 1,5 40 Nm

M8 g m 40 Nm Sealing nuts with O-ring

M10 42 Nm 80 Nm

M12 80 Nm 125 Nm Thread AF

M16 150 Nm 220 Nm 3/4-16 UNF 22 50 Nm

M20 220 Nm 220 Nm 1-14 UNS 30 85 Nm

M20 with CS.105 400 Nm 1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
Case A: Screws without flat gasket, property class 8.8 13/4-12 UN 50 150 Nm
or10.9 2 1/4-12 UN 65 180 Nm

Case B: Screws with flat gasket or gasket with metallic
support, property class 10.9

These sealing nuts are normally used for Rotalock
screwed joints.
AF: width across flats in mm
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Screws for shut-off valves and counter flanges 10.4 Screwed joints of electrical contacts in the
terminal box
Size Case C Case D
M10 50 Nm Size
M12 36 Nm 100 Nm M4 2Nm
M16 98 Nm 150 Nm M5 5Nm
M18 136 Nm 200 Nm M6 6 Nm
M20 175 Nm 200 Nm M8 10 Nm
M24 320 Nm M10 20 Nm
M12 40 Nm @
Case C: Screws of property class 5.6
M16 40 Nm @
Case D: Screws of property class 8.8 _
They can be used for welding flanges as well. @: with thrust washer
10.3 Sight glasses 10.5 Screws inside the compressor
Also mind when mounting or replacing: Set screws at shaft seals
« Tighten sight glasses only with calibrated torque
spanner to indicated torque. Do not use a pneumatic Size
impact wrench. M5 3..5Nm
« Tighten flanges of sight glasses in several steps to M6 5..9Nm
indicated torque. M8 10 Nm
« Check sight glass visually in detail before and after
mounting. Pressure relief valve
» Test changed component for tightness. Size
Sight glasses with sealing flange 3/4-14 NPTF 15..20 Nm
- This valve vents from the pressure side (HP) to the
Screw size suction side (LP) inside the compressor if the HP pres-
M8 14 Nm sure exceeds the maximum allowable pressure.

M10 18 Nm

Sight glasses with union nut

Size AF
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: width across flats in mm
Screwed sight glass

Size
1 1/8-18 UNEF 50 Nm
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1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kéltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen (angewandte
Normen: siehe Einbauerklarung).

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kélteanlage verfugbar hal-
ten.

1.1 Zuséatzlich folgende technische Dokumente
beachten

SW-170: Prif- und Austauschintervalle bei Kompakt-
schraubenverdichtern.

2 Sicherheit

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kélteanlagen
darfen nur von Fachpersonal ausgefuhrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landestiblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare Restgefahren
ausgehen. Jede Person, die an diesem Geréat arbeitet,
muss deshalb diese Betriebsanleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z.B. EN378, EN60204 und EN60335),

» die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
» die EU-Richtlinien,

¢ nationale Vorschriften.

D>

sind Anweisungen um Gefahrdungen zu vermeiden. Si-
cherheitshinweise genauestens einhalten!

2.3 Sicherheitshinweise

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

> B

2.3.1 Aligemeine Sicherheitshinweise
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

Auslieferungszustand

VORSICHT i
A Der Verdichter ist mit Schutzgas geftillt: Uber-

druck 0,2 .. 0,5 bar.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
ol Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!
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Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
a7l Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von iber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen lassen.

>P @5

Bei Arbeiten an der Elektr(on)ik

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!
Vor Arbeiten im Anschlusskasten, im Modulge-
hause und an elektrischen Leitungen: Haupt-
A schalter ausschalten und gegen Wiederein-
schalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten und
Modulgehduse schliel3en!

HINWEIS

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls moglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

3 Anwendungsbereiche

Zulassige Kaltemittel CSH65 .. CSH95, CSW65 .. CSH76 .. CSH96: CSH65 .. CSH95,
(weitere Kaltemittel CSW95: R134a, R450A, CSWe65 .. CSW95,
auf Anfrage) R134a, R407C, R450A, R513A, R513A, R1234yf, CSK®61:

R1234yf, R1234z¢e(E) R1234ze(E) R22

CSW105: R134a, R450A,

R513A, R1234yf
Offiillung CSH: BSE170 BSE170L B320SH

CSW: BSE170L
Einsatzgrenzen CSH: siehe Prospekt SP-171 und BITZER SOFTWARE

CSW: siehe Prospekt SP-172 und BITZER SOFTWARE

Tab. 1: Anwendungsbereiche CS.-Verdichter

Der Einsatz von R404A und R507A und anderen Kalte-
mittelgemischen erfordert individuelle Abstimmung mit

BITZER.

Einsatzgrenze CSK61

Die Verdichter CSK61 sind ausschlieRlich fir den Ein-
satz mit dem Kaltemittel R22 freigegeben, ohne ECO

und ohne LI. Die Einsatzgrenze reicht bis -10°C hinab.

Sie entspricht darliber der Einsatzgrenze der CSH65
mit R22.

WARNUNG
A Berstgefahr des Verdichters durch gefalschte

Kaltemittel!

Schwere Verletzungen maglich!

Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seridésen Vertriebspartnern beziehen!

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von Lufteintritt

Chemische Reaktionen maglich sowie Giberhoh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.

Lufteintritt vermeiden!

' HINWEIS

WARNUNG

A Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze mdglich.
Lufteintritt vermeiden!

38
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3.1 Economiser und Zusatzkiihlung

Die Verdichter CSH65 bis CSH95 haben einen Econo-
miseranschluss ECO, der im ganzen Regelbereich der
Leistungsregelung aktiv ist. Sie haben ebenfalls An-
schliisse fiir externe Olkiihlung und fiir Fliissig-
keitseinspritzung LlI.

Die Verdichter CSW65 bis CSW105 und CSH76 bis
CSH96 haben einen ECO, der nur bei Volllast aktiv ist.
Sie haben keine Anschllsse fur Zusatzkihlung.

Die Verdichter CSK6151 und CSK6161 haben aus pro-
duktionstechnischen Griinden Anschlisse fir ECO und
LI, die nicht fur den Einsatz freigegeben sind.

Diese Anschlisse werden in naher Zukunft nicht mehr
zur Verfigung stehen.

3.2 Einsatz von brennbaren Kéltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L (z. B. R1234yf)

o Information

I Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf européische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen auflerhalb der EU die
dort geltenden l&nderspezifischen Vorschriften
beachten.

Information

Fur Kaltemittel der Sicherheitsgruppe A3, wie
R290 Propan oder R1270 Propylen, sind eigene
Verdichterausfihrungen auf Anfrage lieferbar.
Daflr ist eine zuséatzliche Betriebsanleitung zu
berlcksichtigen.

il @

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zusétzlichen Restrisiken und gibt Erlduterun-
gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fur die von ihm auszufiihrende Risikobewer-
tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung flr die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfiuihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zindquellen, die die brennbaren Kaltemittel
R1234yf und R1234ze(E) entziinden kdnnen. Sie gel-

D>

ten als technisch dicht. Flr andere Kaltemittel der Si-
cherheitsgruppe A2L liegen keine Ziindquellenbewer-
tungen vor. Daher muss bei diesen das Schutzgerat
aullerhalb des Anschlusskastens, z. B. im Schalt-
schrank, untergebracht werden, bis spezifische Freiga-
ben vorhanden sind.

o Information
I Bei Einsatz eines brennbaren Kaltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergefahrlichen
Stoffen" (W021 nach 1SO7010) gut sichtbar am
& Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten
kann nur bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer sehr
seltener Fehler geschehen. Die Wahrscheinlichkeit da-
fur ist als duRerst gering einzuschétzen. Bei Verdacht
auf verbranntes Kaltemittel im Anschlusskasten vor
dem Offnen mindestens 30 Minuten warten. In dieser
Zeit sind nach dem aktuellen Stand der Erkenntnisse
die giftigen Verbrennungsprodukte abgebaut. Die Ver-
wendung von geeigneten, saurefesten Handschuhen
ist erforderlich. Feuchte Rickstédnde nicht bertihren
sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige Stoffe
enthalten kénnen. Verdampfungsprodukte keinesfalls
einatmen. Betroffene Teile durch ausgebildetes Fach-
personal reinigen lassen bzw. im Falle von Korrosion
sind die betroffenen Teile fachgerecht zu entsorgen.

4 Montage

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportésen anheben, CS.95 und
CSW105 nur mit Traverse anheben, siehe Abbildung 1,
Seite 40.

Gewicht 1200 .. 1900 kg (je nach Typ)

GEFAHR
A Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

SB-170-9 RUS
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Abb. 1: Verdichter anheben. Links CS.65 .. CS.85, CSH76 und CSH86, rechts CS.95, CSH96 und CSW105

CS.95, CSH96
CSW105

CSH-Verdichter
CSH6553-35Y
CSH6553-50(Y)
CSH6563-40Y
CSH6563-60(Y)
CSH6583-50Y
CSH6593-60(Y)
CSK6151-50
CSK6161-60
CSH7553-50Y
CSH7553-70(Y)
CSH7563-60Y
CSH7563-80(Y)
CSH7573-70(Y)
CSH7573-90(Y)
CSH7583-80Y

X (mm)
1150
1448

Gewicht (kg)
314
322
314
322
365
365
322
322
500
515
510
520
515
530
525

4.1.1 Schwerpunkte und Gewichte

=N

Abb. 2: Schwerpunkte am Beispiel CSH85

Schwerpunkt X (mm)
89
100
107
120
39
46
100
120
95
126
113
129
120
132
90

Schwerpunkt Y (mm)

22
22
22
22
22
22
22
22
25
25
25
25
25
25
25

40
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CSH-Verdichter Gewicht (kg) Schwerpunkt X (mm) Schwerpunkt Y (mm)
CSH7583-100(Y) 550 102 25
CSH7593-90Y 530 111 25
CSH7593-110(Y) 560 123 25
CSH7673-70Y 520 120 25
CSH7683-80Y 530 90 25
CSH7693-90Y 535 111 25
CSH8553-80Y 830 103 22
CSHB8553-110(Y) 840 115 22
CSH8563-90Y 830 129 22
CSH8563-125(Y) 850 143 22
CSH8573-110Y 840 131 22
CSH8573-140(Y) 860 145 22
CSH8583-125Y 850 98 22
CSH8583-160(Y) 880 108 22
CSH8593-140Y 860 105 22
CSH8593-180(Y) 900 115 22
CSH8673-110Y 850 131 22
CSH8683-125Y 860 98 22
CSH8693-140Y 880 105 22
CSH9553-180(Y) 1280 128 10
CSH9563-160Y 1270 120 10
CSH9563-210(Y) 1300 129 10
CSH9573-180Y 1280 127 10
CSH9573-240(Y) 1310 137 10
CSH9583-210Y 1330 100 10
CSH9583-280(Y) 1360 109 10
CSH9593-240Y 1350 105 10
CSH9593-300(Y) 1380 109 10
CSH95103-280Y 1450 108 10
CSH95103-320(Y) 1480 120 10
CSH95113-320Y 1480 125 10
CSH9663-160Y 1280 120 10
CSH9673-180Y 1290 127 10
CSH9683-210Y 1350 100 10
CSH9693-240Y 1370 105 10
CSH96103-280Y 1450 108 10
CSH96113-320Y 1480 125 10
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CSW-Verdichter Gewicht (kg)
CSW6583-40Y 360
CSW6583-50(Y) 365
CSW6593-50Y 360
CSW6593-60(Y) 365
CSW7573-60Y 515
CSW7573-70(Y) 520
CSW7583-70Y 525
CSW7583-80(Y) 530
CSW7593-80Y 530
CSW7593-90(Y) 535
CSW8573-90Y 840
CSW8573-110(Y) 850
CSW8583-110Y 850
CSW8583-125(Y) 860
CSW8593-125Y 870
CSW8593-140(Y) 880
CSW9563-140Y 1270
CSW9563-160(Y) 1280
CSW9573-160Y 1260
CSW9573-180(Y) 1290
CSW9583-180Y 1320
CSW9583-210(Y) 1350
CSW9593-210Y 1360
CSW9593-240(Y) 1370
CSW95103-240Y 1430
CSW95103-280(Y) 1450
CSW95113-280Y 1450
CSW95113-320(Y) 1480
CSW10593-400Y 1900

Schwerpunkt X (mm) Schwerpunkt Y (mm)
34 22
39 22
42 22
46 22
112 25
120 25
84 25
90 25
92 25
111 25
93 22
131 22
90 22
98 22
103 22
105 22
115 10
120 10
123 10
127 10
96 10
100 10
103 10
105 10
105 10
108 10
109 10
125 10
300 -44

Tab. 2: Gewichte und Schwerpunkte von CSH- und CSW-Verdichtern (jeweils ohne Absperrventile)

4.2 Verdichter aufstellen

Die halbhermetischen Kompaktschraubenverdichter bil-
den in sich selbst eine Motor-Verdichter-Einheit. Des-
halb ist es lediglich erforderlich die gesamte Einheit
korrekt aufzustellen sowie Elektrik und Rohrleitungen
anzuschlief3en.

Den Verdichter waagrecht aufstellen/einbauen. Bei Ein-
satz unter extremen Bedingungen (z. B. aggressive At-
mosphare, niedrige AuRentemperaturen u. a.) geeigne-
te MaRnahmen treffen. Ggf. empfiehlt sich Riickspra-
che mit BITZER.

4.2.1 Ausbaufreirdume vorsehen

Beim Einbau des Verdichters in die Anlage ausrei-
chend groRRe Ausbau- und Wartungsfreirdume einpla-
nen:

« CSWH105: fir den Ausbau des Olfilters mindestens
450 mm vorsehen!

4.2.2 Schiffsanwendung

Im Falle von Schiffsanwendungen kann ein definierter
Schrageinbau in Schiffs-Langsachse erforderlich wer-
den, siehe Abbildung 3, Seite 43.

42
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Verdichter parallel zur Schiffsldngsachse einbauen und
« entweder waagrecht zum Wasserspiegel

« oder um 10° in Verdichterlangsrichtung geneigt, mit
dem Motor nach unten
Voraussetzung dafiir: Das Olniveau bleibt in Betrieb
im Bereich des oberen Schauglases. In der folgen-
den Abbildung ist es als breiter grauer Strich ange-
deutet.

T 22,5°

Abb. 3: Zulassige Neigungswinkel des Schiffes am Beispiel CSH85

D 7o

/

D>

Aufstel- Neigung in Langs-  Neigung in Quer-
lung richtung richtung
statisch  dyna- statisch  dyna-
misch misch
waag- +5° +7,5° =16° +22,5°
recht
+10° ge- +15° +17,5° £15° +22,5°
neigt

Tab. 3: Maximale Neigungswinkel des Schiffes

4.2.3 Schwingungsdampfer

Die Verdichter kdnnen starr montiert werden. Zur Ver-
ringerung von Korperschall empfiehlt sich jedoch die
Verwendung der speziell abgestimmten Schwingungs-
dampfer.

HINWEIS
' Verdichter nicht starr auf Warmedibertrager
. montieren!

Beschadigungen des Warmeubertragers mog-
lich (Schwingungsbriiche).
Schwingungsdampfer montieren

Die Schrauben anziehen, bis erste Verformungen der
oberen Gummischeibe sichtbar werden.

Abb. 4: Schwingungsdampfer

Schwingungsdampfer
1 CS.9553..CS.9573, 2 (CS.9553..CS.9573,
CSH96: blau CSH96: gelb

CSW10593: gelb CSW10593: gelb

Verdichter M

CSK61, CS.65 M10
CS.75, CSH76 M16
CS.85, CSH86 M16
CS.95, CSH96 M20
CS.105 M20
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4.3 Rohrleitungen anschlieRen

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
a7l Schutzbrille tragen!

HINWEIS

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
Zugig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-
kuieren geschlossen halten.

— @ >

4.31

Die Rohranschlisse sind so ausgefiihrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zollabmessungen ver-
wendet werden kdnnen. Létanschliisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das Rohr mehr
oder weniger tief eintauchen. Falls nétig kann das
Buchsenende mit dem gréReren Durchmesser auch
abgesagt werden.

Rohranschliisse

4.3.2 Absperrventile

VORSICHT
A Die Absperrventile kdnnen je nach Betrieb sehr
kalt oder sehr heild werden.

f Verbrennungs- oder Erfrierungsgefahr!

|

Geeignete Schutzausristung tragen!

HINWEIS

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wahrend und nach dem Loéten Ventilkérper und
Loétadapter kihlen.

Maximale Léttemperatur 700°C!

Zum SchweifRen Rohranschliisse und Buchsen
demontieren.

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters méglich.
Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-
ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

Beim Nachrusten des ECO-Absperrventils:

e Information

I Um den Korrosionsschutz zu erhéhen, wird
empfohlen, das ECO-Absperrventil zusatzlich
zu lackieren.

433

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenbauteile
verwenden, die

Rohrleitungen

» innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspénen, Rost- und Phosphatschichten) und

* luftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausfluhrung mit Ver-
schlussscheiben an den Rohranschllissen bzw. Ab-
sperrventilen ausgeliefert. Diese missen vor der Pri-
fung auf Druckfestigkeit und Dichtheit und der Inbe-
triebnahme entfernt werden.

e Information

I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als
Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeig-
net als Trennung einzelner Anlagenabschnitte
bei der Druckfestigkeitsprufung.

HINWEIS
' Bei Anlagen mit lAngeren Rohrleitungen oder
s venn ohne Schutzgas gelétet wird:

Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).

Verdichterschaden mdglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur
chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengréfie).

' HINWEIS

Information
Hinweis zum Einbau saugseitiger Reinigungsfil-
ter siehe Handbuch SH-170.

jm @
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Rohrleitungen so fuhren, dass wahrend des Stillstands
keine Uberflutung des Verdichters mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel moglich ist. Hinweise in SH-170 unbe-
dingt beachten.

Optionale Leitungen fur Economiser (ECO) (nicht bei
CSH95), siehe Abbildung 5, Seite 45 und/oder Kélte-
mitteleinspritzung (LI), siehe Abbildung 6, Seite 45
mussen vom Anschluss aus zunéchst nach oben ge-
fihrt werden. Dies vermeidet Olverlagerung und Be-
schadigung der Komponenten durch hydraulische
Druckspitzen (vgl. Handbuch SH-170).

o
CS.65 .. CS.85,
CSW95:
ollle min. 20 cm

Abb. 5: Rohrfihrung der ECO-Sauggasleitung am Verdichter

1  Pulsationsdampfer

ON 110°C

3 min. 20 cm

Abb. 6: Rohrfiihrung fur Kéltemitteleinspritzung (LI) mit Kaltemittelein-
spritzventil

o Information

I Die Anschlisse fir Economiser (ECO) und/oder
Kaltemitteleinspritzung (LI) sind nicht an allen
Verdichterausfihrungen vorhanden, siehe Mal}-
bilder.
Die Anschlisse fir ECO und LI an den CSK61
sind nicht fir den Einsatz freigegeben. Diese
Anschlisse werden in naher Zukunft nicht mehr
zur Verfligung stehen.

Information
Hinweis zum Anschluss externer Olkiihler sieche
Handbuch SH-170.

— O

Information
Weitere Beispiele zur Rohrfiihrung siehe Hand-
buch SH-170.

=l
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Fir hdchste Evakuierleistung empfiehlt es sich, grof3 di-
mensionierte, absperrbare Zusatzanschlisse auf
Druck- und Saugseite einzubauen. Abschnitte, die
durch Rickschlagventile abgesperrt sind, mussen se-
parate Anschlisse haben.

Zusatzanschllisse zum Evakuieren

Bei allen Anschliissen beachten, die nachtraglich an
den Verdichter angebracht werden

HINWEIS
' Gefahr von Kaltemittelverlust!
- Gewinde prufen.

Adapter sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmonemt einschrauben.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

4.4 Olanschluss

Manometeranschluss am Olventil fir die Wartung

Der Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung
ist mit Schraubkappe ausgefuhrt (7/16-20 UNF, An-
zugsmoment max. 10 Nm). Bei jeder Veranderung sehr
sorgféltig arbeiten.

Gefahr von Kaltemittelverlust!

Gewinde prtfen.

Adapter sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmonemt einschrauben.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

' HINWEIS

4.5 Leistungsregelung (CR) und Anlaufentlastung
(SV)

Die CS.Modelle sind standardmafig mit einer "Dualen
Leistungsregelung" (Schiebersteuerung) ausgeristet.
Damit ist — ohne Verdichterumbau — sowohl stufenlose
als auch 4-stufige Regelung mdglich. Die unterschiedli-
che Betriebsweise erfolgt lediglich durch entsprechen-
de Ansteuerung der Magnetventile.

Bei CSW105-Verdichtern wird die Leistungsregelung
automatisch Uber das Verdichtermodul CM-SW-01 ge-
steuert.

e Information

I Detaillierte Ausfiihrungen zu Leistungsregelung
und Anlaufentlastung sowie deren Steuerung
siehe Handbuch SH-170.
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451 Magnetventile und Steuerungssequenzen CAP Kélteleistung
CAP nn  Kalteleistung erhohen
CR1 CR2 .. A q
1 2) CAP U Kalteleistung verringern
CAP < Kalteleistung konstant
k@ SO ©) Magnetventil stromlos
=X (@) Magnetventil unter Spannung
i ® Magnetventil pulsierend
) Magnetventil intermittierend
2 (10 san /10 s aus)
Tab. 7: Legende
cR3 CRa Leistungsstufen 75%/50%/25% sind Nominalwerte.
(Y3) (Y4) Reale Restleistungen sind abhangig von Betriebsbedin-
gungen und Verdichterausfihrung. Daten kénnen mit
Abb. 7: Anordnung Magnetventile der BITZER SOFTWARE ermittelt werden.
CR Y1 Y2 Y3 Y4 o Information
Start / Stop O O ® 0O I Bei Teillast sind die Anwendungsbereiche ein-
® geschrankt! Siehe Handbuch SH-170 oder
CAP 1 c o © BITZER SOFTWARE.
CAP U O O @ O
CAP < O O O O

Tab. 4: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP O O O ®
CAP min 50% U O @ O O
CAP & O O O O

Tab. 5: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O (@) O
CAP 25% © O o ()
CAP 50% o o @) ()
CAP 75% L O O )
CAP 100% O O O )

Tab. 6: 4-stufige Leistungsregelung (CR)
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4.6 Anschliisse und MaRzeichnungen CSH6553 .. CSH95113, CSK6151 .. CSK6161
12 3(LP) 565
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
A
126 415 / 3P
1/8-27 NPTF
OIO) 2 "y’ 8
© T j ﬁk ] 1 - Q
g /| )
| 7 ®
. 60 60 N
140 ! 457 \ \
6 4 9 \ 4/8 5
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
1 (HP) 2 (HP) xﬁm
1/8-27 NPTF ~_1/8-27 NPTF @ @
\‘\‘ \o ‘\ ] [57
— [
ﬁ\" 2
! e, |
¥ s L7y
? %
5
_ 47| 161
M12x16 15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12/ 1/2") @12/ 172"
Abb. 8: MaRzeichnung CSH6553-35Y .. CSH6593-60Y, CSK6151 .. CSK6161
A H L
mm mm mm
CSH6553, CSH6563, CSK6151, CSK6161 1107 460 478
CSH6583, CSH6593 1207 469 481

Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13).

Legende flr Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 56.
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A
114 J
r—] ? -
=" ﬂ
\ ™
N \
3 = | e A o 1 N
0 I~ - - — - — - — - T — wn
) s
/ AN |
\ |
/ 50 50 33 ‘ 120_| [N@17
T
D \ 457 \ 305
T 1 I
360
252 292
6 12 9 5 4/8 4 571
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL 14 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x12 1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF

=g I ID N ]
7 7Zn | \
/ 128 277 |
15 11 10 13
M22x1,5 2x11/4-12UNF  1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12/1/2") 2x @16/ 5/8")
Abb. 9: MalRzeichnung CSH7553-50Y .. CSH7593-110(Y)
A D J
mm mm mm
CSH7553, CSH7563, CSH7573, CSH7583-80Y, 1354 262 540
CSH7593-90Y
CSH7583-100(Y), CSH7593-110(Y) 1385 293 570
Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13). Legende flir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 56.
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Abb. 10: MaRzeichnung CSH8553-80Y .. CSH8593-180(Y)

Legende fir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 56.

2x @22/ 7/8")
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(Valve connection: (Adaptor connection:
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Abb. 11: Mallzeichnung CSH9553-180(Y) .. CSH95113-320Y
A B C D F I J L M
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSH9553 .. CSH9573 1824 717 776 224 417 746 930 744 106
CSH9583-210Y, 1842 717 776 242 417 764 948 751 113
CHS9593-240Y
CSH9583-280(Y), 1869 717 776 269 417 791 975 751 113
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y 1955 731 796 269 431 791 975 758 113
CSH95103-320(Y), 1975 731 796 289 431 810 995 758 113

CSH95113-320Y
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CSWe6583 .. CSW10593, CSH7673 .. CSH96113
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Abb. 12: MaRzeichnung CSW6583-40Y .. CSW6593-60(Y)
Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13). Legende flr Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 56.
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Abb. 13: MaRzeichnung CSW7573-60Y .. CSW7593-90(Y), CSH7673-70Y .. CSH7693-90Y
11 12 N O
mm mm mm mm
CSW7573, CSH7673 153 258 20 70
CSW7583, CSW7593, CSH7683, CSH7693 157 261 23 70
Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13). Legende fir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 56.
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Abb. 14: Malizeichnung CSW8573-90Y ..

CSW8573, CSH8673

CSW8583, CSW8593, CSH8683, CSH8693

11

mm
221
228

Legende fur Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 56.

CSW8593-140(Y), CSH8673-110Y .. CSH8693-140Y
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Abb. 15: Malzeichnung CSW9563-140Y .. CSW95113-320(Y), CSH9663-160Y .. CSH96113-320Y

A B C D F I J L N

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSW9563, CSW9573, 1824 717 776 224 417 41 930 751 118
CSH9663, CSH9673
CSW9583, CSW9593, 1842 717 776 242 417 34 948 751 122
CSH9683, CSH9693
CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120
CSW95103-280(Y), 1955 731 796 269 431 26 975 751 120

CSW95113-280Y,
CSH96103-280Y

CSW95113-320(Y), 1974 731 796 289 431 26 994 751 120
CSH96113-320Y
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Abb. 16: Malizeichnung CSW10593-400Y
Legende fir Anschliisse siehe Tabelle 8, Seite 56.
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Anschlusspositionen

1
2
2a

3a

10
11

11a
11b
12

18]

14

11

16
17

18
21
22
23

Hochdruckanschluss (HP)
Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP)

Anschluss fir Hochdruckmessumformer
(HP)

CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

Niederdruckanschluss (LP)

Anschluss fir Niederdruckmessumformer
(LP)

CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

Olschauglas

Olventil fiir Wartung (Standard) / An-
schluss fur Olausgleich (Parallelbetrieb)
Olablassstopfen (Motorgeh&use)
Anschluss fiir elektro-mechanischen Olni-

veauwachter flir den Austausch von CSH.1
durch CSH.3

Anschluss fiir opto-elektronischen Olni-
veauwdachter (OLC-D1-S)

CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

Olheizung mit Tauchhiilse (Standard)
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

Oldruckanschluss

Anschliisse fiir externen Olkiihler (Adapter
optional)

Austritt zum Olkiihler
Eintritt/Rickfiihrung vom Olkiihler

Oltemperaturfiihler
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

Anschluss fur Economiser (ECO, Absperr-
ventil optional, CSH65 und CSH75 mit Pul-
sationsdampfer)

Gewindebohrung fur Rohrhalterung fur
ECO- oder LI-Leitung

Anschluss fur Kaltemitteleinspritzung (LI,
Absperrventil optional)

Erdungsschraube fiir Gehause

Anschluss fiir Ol- und Gasriickfiihrung (fiir
Anlagen mit Gberflutetem Verdampfer, Ad-
apter optional)

Offilter (Wartungsanschluss)
Oleinspritzventil (intern)
Verdichtermodul
Schieberpositionserkennung

Anschlusspositionen
SL  Sauggasleitung
DL  Druckgasleitung

Tab. 8: Anschlusspositionen

MaRangaben (falls angegeben) kénnen Toleranzen
entsprechend EN ISO 13920-B aufweisen.

Legende gilt fiir alle CS.-Verdichter und enthalt An-
schlusspositionen, die nicht in jeder Verdichterserie
vorkommen.

5 Elektrischer Anschluss

Verdichter und elektrisches Zubehor entsprechen der
EU-Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.

Netzanschluss, Schutzleiter und ggf. Briicken geman
Aufkleber im Anschlusskasten anschlieRen.
EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe IEC60364 und
nationale Schutzbestimmungen berticksichtigen.

Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
im Anschlusskasten!

Nur genormte Kabeldurchflihrungen verwenden.
Auf gute Abdichtung bei der Montage achten.

' HINWEIS

Verdichtergehause zusétzlich erden

GEFAHR
Elektrostatische Entladung mit hoher Spannung
madglich.

Gefahr von elektrischem Schlag!
A Verdichtergehduse zusatzlich erden!

Anschluss siehe Position 16 in den MalRzeichnungen.

5.1 Netzanschliisse

Bei der Dimensionierung von Motorschitzen, Zuleitun-
gen und Sicherungen:

* Maximalen Betriebsstrom bzw. maximale Leistungs-
aufnahme des Motors zugrunde legen.

» Schitze nach Gebrauchskategorie AC3 wahlen.

« Uberstromrelais auf maximalen Betriebsstrom des
Verdichters auslegen.
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5.2 Motorausfiihrungen

Gefahr von Verdichterausfall!
Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-
richtung betreiben!

' HINWEIS

Die Verdichter-Baureihen CS.65, CS.75, CS.85,
CSH76 und CSH86 sind standardmafig mit Teilwick-
lungsmotoren (Part Winding "PW") in A/AA-Schaltung
ausgerustet. Als Sonderausfihrung sind alternativ auch
Stern-Dreieck- Motoren (Y/A) lieferbar. Detailinforma-
tionen siehe Handbuch SH-170.

Die CS.95-, CSH96- und CSW105-Modelle sind gene-
rell mit Stern-Dreieck-Motoren (Y/A) ausgestattet.
Teilwicklungsmotoren (PW)

Anlaufmethoden:

» Teilwicklungsanlauf zur Minderung des Anlauf-
stroms.

¢ Direktanlauf.

Zeitverzogerung bis zum Zuschalten der 2. Teilwick-
lung: max. 0,5 s!

Anschlusse korrekt ausfihren! Vertauschte Anordnung
der elektrischen Anschlisse fiihrt zu gegenlaufigen
oder im Phasenwinkel verschobenen Drehfeldern und
dadurch zu Blockierung des Motors!

Motorklemmen gemafl Anweisung auf dem Deckel des
Anschlusskastens anschlief3en.

Reihenfolge der Teilwicklungen unbedingt beachten!

» 1. Teilwicklung (Schitz K1): Anschlisse 1/2 /3.

» 2. Teilwicklung (Schitz K2): Anschlisse 7 /8 /9.

*  Wicklungsteilung 50%/50%.

* Motorschutzauslegung:
— 1. Schitz (PW 1): 60% des max. Betriebsstroms.
— 2. Schitz (PW 2): 60% des max. Betriebsstroms.

Stern-Dreieck-Motor

Die Zeitverzdgerung vom Einschalten des Verdichters
bis zum Umschalten von Stern- auf Dreieck-Betrieb
darf 2 s nicht Ubersteigen.

Anschlisse korrekt ausfuhren!

Vertauschte Anordnung der elektrischen Anschliusse
fuhrt zu Kurzschluss!

o Information

I Netz- und Dreieckschutz auf jeweils mindestens
60%, das Sternschitz auf 33% des max. Be-
triebsstroms bemessen.

D>

5.3 Hochspannungspriifung
(Isolationsfestigkeitspriifung)

Die Verdichter wurden bereits im Werk einer Hoch-
spannungsprifung entsprechend EN12693 bzw. ent-
sprechend UL984 bzw. UL60335-2-34 bei UL-Ausflih-
rung unterzogen.

HINWEIS
' Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
- Hochspannungsprifung keinesfalls in gleicher

Weise wiederholen!

Eine erneute Hochspannungsprifung darf nur mit max.
1000 V v durchgeflhrt werden.

5.4 Schutzgerate

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!
Vor Arbeiten im Anschlusskasten des Verdich-
ters: Hauptschalter ausschalten und gegen Wie-
A dereinschalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten des
Verdichters schlieen!

HINWEIS

Ausfall des Schutzgerats und des Motors durch
fehlerhaften Anschluss und/oder Fehlbedienung
mdglich!

Anschlisse gemal Prinzipschaltbildern korrekt
ausfuhren und auf festen Sitz prifen.

Kabel und Klemmen des PTC-Messkreises dir-
fen nicht mit Steuer- oder Betriebsspannung in
Bertuhrung kommen!

541 SE-E1

Dieses Schutzgerat ist serienmaflig im Anschlusskas-
ten aller HS.53 .. HS.85-Verdichter und CSH-, CSW-
Verdichter fest eingebaut. Die Kabel fiir die Uberwa-
chung von Motor- und Oltemperatur sowie von Dreh-
richtung und Phasenausfall sind im Auslieferungszu-
stand an der Stromdurchfiihrungsplatte angeschlossen.
Weitere Anschlisse gemal} Prinzipschaltbild im An-
schlusskasten, Handbuch SH-170 und Technischer In-
formation ST-120.

Uberwachungsfunktionen:
» Temperaturiiberwachung.
» Drehrichtungsiiberwachung.

» Phasenausfalliberwachung.

SB-170-9 RUS
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542 CM-SW-01

Standard bei allen CSW105-Verdichtern

Das Verdichtermodul integriert die gesamte elektroni-
sche Peripherie des Verdichters: Es erlaubt die Uber-
wachung der wesentlichen Betriebsparameter des Ver-
dichters: Motor- und Druckgastemperatur, Phasen- und
Drehrichtungsiiberwachung, Olversorgung und die Ein-
satzgrenzen und schitzt so den Verdichter vor Betrieb
bei kritischen Bedingungen. Weitere Informationen sie-
he Technische Information ST-150.

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls méglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

' HINWEIS

Folgende Bauteile sind im Auslieferungszustand voll-
sténdig installiert und verkabelt:

» Schieberpositionserkennung.

+ Oluberwachung (OLC-D1).

+ Magnetventile fir Leistungsregelung und V..
* Druckgastemperaturfihler.

* Nieder- und Hochdruckmessumformer.

Eingriffe an diesen Bauteilen und ihrer Verkabelung
sind nicht notwendig und sollten keinesfalls ohne Rick-
sprache mit BITZER ausgefihrt werden.

Folgende Bauteile sind im Auslieferungszustand nicht
installiert und verkabelt und missen angeschlossen
werden:

* Motortemperaturtiiberwachung (PTC-Fuhler in Motor-
wicklung).

* Phasenliberwachung (bei Phasenausfall oder unzu-
I&ssig hoher Phasenasymmetrie).

Das Verdichtermodul liefert gerateintern die Span-
nungsversorgung fir die Peripheriegerate (Magnetven-
tile, Oliiberwachung und Schieberpositionserkennung)
und fur die Klemmleisten CN7 bis CN12.

Informationen zu allen Anschliissen siehe Technische
Information ST-150.

543 SE-i1

Dieses Schutzgerat mit erweiterten Uberwachungs-
funktionen kann auRerdem bei allen HS.53 .. HS.85-
Verdichtern, sowie CSH- und CSW-Verdichtern optio-
nal eingesetzt werden.

Uberwachungsfunktionen:
» Temperaturiberwachung.

+ Uberwachung des PTC-Messkreises auf Kurz-
schluss oder Leitungs-/Fuhlerbruch.

* Drehrichtungsiberwachung.

+ Uberwachung von Phasenausfall und Phasenasym-
metrie.

+ Uberwachung der maximalen Schalthaufigkeit.

Weitere Informationen siehe Technische Information
CT-110.

544 SE-E2

Optionales Schutzgerat fur den Betrieb mit Frequenz-
umrichter und Softstarter (bei einer Rampenzeit klei-
ner 1s).

» Abmessungen und Einbindung in die Steuerung
identisch mit SE-E1.

» geeignet fur alle CS.-Verdichter.

+ Uberwachungsfunktionen sind im Wesentlichen
identisch mit SE-E1. Das SE-E2 Uberwacht jedoch
Phasenausfall wahrend der gesamten Laufzeit des
Verdichters.

Weitere Informationen siehe Technische Information
ST-122.

54.5 Uberwachung des Olkreislaufs

» Bei Kurzkreislaufen ohne Kaltemitteleinspritzung (LI)
zur Zusatzkuhlung sowie bei geringem Systemvolu-
men und Kaltemittelinhalt: Indirekte Uberwachung
mittels Oltemperaturfiihler (Standard)

Olmangel fiihrt zu starker Temperaturerhéhung.

' HINWEIS
Gefahr von Verdichterschaden!
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» Bei Kreislaufen mit Kéltemitteleinspritzung (LI) zur
Zusatzkuhlung und / oder bei erweitertem Systemvo-
lumen sowie bei Parallelverbund: Olniveau direkt
mittels opto-elektronischer Olniveauiiberwachung
Uberwachen (Option), siehe Kapitel Opto-elektroni-
sche OIniveauUbenNachung OLC-D1-S, Seite 59.
Der Anschluss ist am Verdichtergehduse, siehe Ka-
pitel Anschlisse und Mafizeichnungen, Seite 47, Po-
sition 8.

Opto-elektronische Olniveauiiberwachung OLC-D1-S

Das OLC-D1-S ist ein opto-elektronischer Sensor, der
das Olniveau beriihrungslos mit Infrarotlicht iberwacht.
Je nach Montageposition und elektrischem Anschluss
ist mit dem gleichen Gerat die Uberwachung des mini-
malen und des maximalen Olniveaus méglich.

Das Uberwachungsgerét besteht aus zwei Teilen: einer
Prismaeinheit und einer opto-elektronischen Einheit.

« Die Prismaeinheit — ein Glaskegel wird direkt in das
Verdichtergehduse montiert.

» Die opto-elektronische Einheit wird als OLC-D1 be-
zeichnet. Sie steht nicht in direkter Verbindung mit
dem Kaltemittelkreislauf. Sie wird in die Prismaein-
heit eingeschraubt und in die Steuerungslogik der
Anlage integriert. Ein externes Steuergerat ist nicht
erforderlich.

Vorgeristete Auslieferung

Wenn die Prismaeinheit des OLC-D1-S vormontiert be-
stellt wurde, ist der Verdichter als Ganzes im Werk auf
Druckfestigkeit und Dichtheit geprift worden. In diesem
Fall muss nur noch die opto-elektronische Einheit ein-
geschraubt und elektrisch angeschlossen werden (sie-
he dazu Technische Information ST-130). Die nach-
tragliche Prifung auf Dichtheit ist in diesem Fall nicht
erforderlich.

Bei Nachriistung mussen sowohl die Prisma- als auch
die elektronische Einheit montiert werden. Detailierte
Beschreibung zur Montage siehe Technische Informati-
on ST-130.

D>

5.4.6 Sicherheitseinrichtungen zur Druckbegrenzung
(HP und LP)

Sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des
Verdichters so abzusichern, dass keine unzulassi-
gen Betriebsbedingungen auftreten kénnen.

» Keinesfalls am Wartungsanschluss des Absperrven-
tils anschlieflen!

* Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Einsatz-
grenzen einstellen und durch Test exakt prifen.

54.7 Olheizung

Die Olheizung gewahrleistet die Schmierfahigkeit des
Ols auch nach langeren Stillstandszeiten. Sie verhin-
dert starkere Kaltemittelanreicherung im Ol und damit
Viskositdtsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des Verdichters be-
trieben werden bei

» AuBenaufstellung des Verdichters,
» langen Stillstandszeiten,
» grol3er Kaltemittelfullmenge,

* Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdich-
ter.

Anschluss gemaf Technischer Information KT-150.

Olabscheider isolieren

Betrieb bei niedrigen Umgebungstemperaturen oder
mit hohen Temperaturen auf der Hochdruckseite wah-
rend des Stillstands (z. B. bei Warmepumpen) erfordert
zuséatzliche Isolierung des Olabscheiders.

SB-170-9 RUS
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6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit gepruft und mit Schutzgas (N,) befullt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

'g anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

A Berstgefahr!
Kritische Verschiebung der Kaltemittelzindgren-
ze bei Uberdruck méglich!
Dem Prifmedium (N, oder Luft) kein Kéltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

Gefahr von Oloxidation!

Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-
lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prifen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

' HINWEIS

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pri-
fen (oder glltigen aquivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitspriifung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit priifen,
Seite 60. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit geprift wird:

GEFAHR

Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prifdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht Uberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit priifen — entsprechend EN378-2 (oder guil-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Priufdricke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 60.

6.3 Evakuieren
« Olheizung einschalten.
* Vorhandene Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

* Die gesamte Anlage einschlieRlich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" kleiner als 1,5 mbar erreicht werden.

* Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!
Keine Spannung anlegen, auch nicht zum PrU-
fen!

' HINWEIS

6.4 Kaltemittel einfiillen

Nur zuldssige Kaltemittel einflllen, siehe siehe Kapitel
Anwendungsbereiche, Seite 38.

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen
durch hydraulischen Uberdruck bei Fliissig-
keitseinspeisung.
Schwere Verletzungen moglich.
Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

WARNUNG

A Berstgefahr des Verdichters durch gefélschte
Kaltemittel!
Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

Gefahr von Nassbetrieb bei Flussigkeitseinspei-
sung!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur mindestens 20 K tber Ver-
flissigungstemperatur halten.

' HINWEIS

= Bevor Kaltemittel eingefullt wird:
= Verdichter nicht einschalten!
— Olheizung einschalten.

— Olniveau im Verdichter priifen.
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» Flussiges Kaltemittel direkt in den Verflissiger bzw.
Sammler fillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.

* Gemische dem Fullzylinder als blasenfreie Flissig-
keit entnehmen.

* Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu ergénzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einflllen, am besten
am Verdampfereintritt. Gemische dabei dem Fullzy-
linder als blasenfreie FlUssigkeit enthehmen.

6.5 Vor dem Verdichteranlauf priifen

« Olniveau (zwischen Mitte des unteren Schauglases
und dem oberen Bereich des oberen Schauglases).

+ Oltemperatur muss beim Verdichteranlauf mindes-
tens 20°C betragen und 20 K dber der Umgebung-
stemperatur liegen — entspricht etwa (mindestens)
15 K an der Messstelle direkt unter dem Olschau-
glas.

« Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

¢ Sollwerte der Zeitrelais.
¢ Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckschalter.

» Prifen, ob die Absperrventile gedffnet sind.

Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreislauf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der Olfiillung abzulas-
sen.

Bei grokeren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flussigkeitsschldgen beim Verdichter-
anlauf!

Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

' HINWEIS

Wenn ein Hubkolbenverdichter ersetzt wird:

« Ol aus der Anlage vollstéandig entfernen. Das neue
Ol hat nicht nur eine héhere Viskositét. Es ist ein Es-
terdél mit anderen chemischen und physikalischen Ei-
genschaften.

Gefahr von Verdichterschaden!

Das neue Ol hat eine starke Reinigungswirkung
im Kaltekreislauf.

Auf der Saugseite einen Reinigungsfilter mon-
tieren, der fUr bidirektionalen Betrieb geeignet
ist!

Filterfeinheit: 25 ym

' HINWEIS
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 Filter fur bidirektionalen Betrieb mit innerem und au-
Rerem Metallstitzgewebe einsetzen.

+ Nach einigen Betriebsstunden: Ol und Reinigungsfil-
ter austauschen.

+ Vorgang ggf. wiederholen, siehe Kapitel Olwechsel,
Seite 64.

6.6 Verdichteranlauf

6.6.1 Drehrichtung prifen

Gefahr von Verdichterausfall!
Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-
richtung betreiben!

' HINWEIS

Trotz der Uberwachung des Drehfelds durch das
Schutzgerat SE-E1 oder durch das optionale Schutzge-
rat SE-i1 empfiehlt sich ein Test:

Drehrichtungstest bei eingebautem Saugabsperrventil:

* Manometer an Saugabsperrventil anschlieRen. Ven-
tilspindel schielen und wieder eine Umdrehung 6ff-
nen.

» Verdichter nur kurz anlaufen lassen (ca. 0,5 .. 1 s).
» Richtige Drehrichtung: Saugdruck sinkt sofort ab.

» Falsche Drehrichtung: Saugdruck steigt an oder
Schutzgerat schaltet ab.

» Falsche Drehrichtung: Anschlussklemmen an ge-
meinsamer Zuleitung umpolen.

Drehrichtungstest ohne Saugabsperrventil:

* Magnetventile an Verdampfer und Economiser
schlieRen. Die Druck&nderungen, die in diesem Fall
gemessen werden, sind wesentlich geringer als mit
gedrosseltem Saugabsperrventil!

» Verdichter nur kurz anlaufen lassen (ca. 0,5 .. 1 s).
* Richtige Drehrichtung: Saugdruck sinkt etwas ab.

» Falsche Drehrichtung: Saugdruck bleibt unverandert,
steigt etwas an oder Schutzgerét schaltet ab.

» Falsche Drehrichtung: Anschlussklemmen an ge-
meinsamer Zuleitung umpolen.

Nach dem Drehrichtungstest:

» Verdichter anlaufen lassen, dabei Saugabsperrventil
langsam 6ffnen.

SB-170-9 RUS

61



D>

6.6.2 Schmierung / Olkontrolle

« Schmierung des Verdichters unmittelbar nach dem
Verdichteranlauf prifen.

Das Olniveau muss im Bereich der beiden Schaugl-
ser sichtbar sein.

« Olniveau innerhalb der ersten Betriebsstunden wie-
derholt Gberprufen!

In der Anlaufphase kann sich Olschaum bilden, der
sich aber bei stabilen Betriebszustdnden abschwéchen
sollte. Sonst besteht der Verdacht auf hohen Flissig-
keitsanteil im Sauggas.

Gefahr von Nassbetrieb!

' HINWEIS
Druckgastemperatur deutlich Gber Verflissi-

. gungstemperatur halten: mindestens 20 K.
Mindestens 30 K bei R407A, R407F und R22.
HINWEIS

' Gefahr von Verdichterausfall durch Flussigkeits-

. schlage! )

Bevor groRere Olmengen nachgefillt werden:
Olrtckflhrung prifen!
6.6.3 Hoch- und Niederdruckschalter einstellen (HP +

LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Betriebs-
grenzen durch Test exakt prufen.

6.6.4 Verflissigerdruck einstellen

« Verflissigerdruck so regeln, dass die Mindestdruck-
differenz innerhalb von 20 s nach dem Verdichteran-
lauf erreicht wird.

» Schnelle Druckabsenkung durch fein abgestufte
Druckregelung vermeiden.

Einsatzgrenzen siehe BITZER SOFTWARE, Handbuch
SH-170 und Prospekte SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).

6.6.5 Schwingungen und Frequenzen

Die Anlage sehr sorgfaltig auf abnormale Schwingun-
gen prufen, insbesondere Rohrleitungen und Kapillar-
rohre. Wenn starke Schwingungen auftreten, mechani-
sche Vorkehrungen treffen: beispielsweise Rohrschel-
len anbringen oder Schwingungsdampfer einbauen.

HINWEIS
' Rohrbriiche und Leckagen an Verdichter und
- Anlagenbauteilen mdéglich!

Starke Schwingungen vermeiden!

6.6.6 Betriebsdaten Uberpriifen
* Verdampfungstemperatur
» Sauggastemperatur
» Verflussigungstemperatur
» Druckgastemperatur
— min. 20 K Uber Verflissigungstemperatur

— min. 30 K Uber Verflissigungstemperatur bei
R407C, R407F und R22

— max. 120°C aullen an der Druckgasleitung
« Oltemperatur direkt unter dem Olschauglas
» Schalthaufigkeit
» Stromwerte
» Spannung
» Datenprotokoll anlegen.

Einsatzgrenzen siehe BITZER SOFTWARE, Handbuch
SH-170 und Prospekte SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).

6.6.7 Anforderungen an Steuerungslogik

Gefahr von Motorausfall!
Unbedingt vorgegebene Anforderungen durch
entsprechende Steuerungslogik einhalten!

' HINWEIS

* Anzustrebende Mindestlaufzeit: 5 Minuten!

» Abschalten des Verdichters:
Bei Stern-Dreieck-Motor erst aus der 25%-CR-Stufe
abschalten!

* Minimale Stillstandszeit:
— 5 Minuten (CSW105: 10 Minuten).

Diese Zeit benétigt der Regelschieber um die opti-
male Anlaufposition zu erreichen.

— 1 Minute.

Nur wenn der Verdichter aus der 25%-CR-Stufe
abgeschaltet wurde!

— Minimale Stillstandszeiten auch bei Wartungsar-
beiten einhalten!

+ Maximale Schalthdufigkeit:
— CS.65 und CS.75: max. 6 Anlaufe pro Stunde.

— (CS.85, CS.95 und CSW105: max. 4 Anlaufe pro
Stunde.
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¢ Umschaltzeit der Motorschltze:
— Teilwicklung: 0,5 s.

— Stern-Dreieck: 1 bis 2 s bei CS.65, CS.75 und
CS.85.

— Stern-Dreieck: 1,5 bis 2 s bei CS.95 und
CSW105.

6.6.8 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-
und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfélle meistens
auf unzulassige Betriebsweise zurlickzufiihren sind.
Dies gilt insbesondere flr Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

» Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
stellers beachten!

— Temperaturfuhler an der Sauggasleitung korrekt
positionieren und befestigen.

— Wenn ein innerer Warmedbertrager eingesetzt
wird: FUhler wie tblich nach dem Verdampfer po-
sitionieren — keinesfalls nach dem Warmedbertra-
ger.

— Ausreichend hohe Sauggasiberhitzung, dabei
auch minimale Druckgastemperaturen ber(ck-
sichtigen.

— Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustéanden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
trieb).

— Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt des Expansi-
onsventils, bei ECO-Betrieb bereits vor Eintritt in
den Flussigkeitsunterklhler.

« Kaltemittelverlagerung von der Hoch- zur Nieder-
druckseite oder in den Verdichter bei langen Still-
standszeiten vermeiden!

— Olheizung im Stillstand immer in Betrieb belas-
sen. Dies gilt bei allen Anwendungen.

Bei Aufstellung in Bereichen niedriger Temperatur
kann es notwendig werden, den Olabscheider zu
isolieren. Beim Anlauf des Verdichters sollte die
Oltemperatur, unter dem Olschauglas gemessen,
15 .. 20 K Uber der Umgebungstemperatur liegen.

— Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittelkreislaufen (etwa alle 2
Stunden).

— Zusétzliches Ruckschlagventil in die Druckgaslei-
tung einbauen, falls auch Uber lange Stillstands-
zeiten kein Temperatur- und Druckausgleich er-
reicht wird.

D>

— Gdgf. zeit- und druckabhangig gesteuerte Abpump-
schaltung oder saugseitige Flissigkeitsabschei-
der einbauen — insbesondere bei grofien Kaltemit-
telfullmengen und/oder wenn der Verdampfer
warmer werden kann als die Sauggasleitung oder
der Verdichter.

» Weitere Hinweise auch zur Rohrverlegung siehe
Handbuch SH-170.

e Information

I Bei Kéltemitteln mit niedrigem Isentropenexpo-
nent (z. B. R134a) kann sich ein Warmedbertra-
ger zwischen Sauggas- und Flussigkeitsleitung
positiv auf Betriebsweise und Leistungszahl der
Anlage auswirken.
Temperaturflhler des Expansionsventils wie
oben beschrieben anordnen.

7 Betrieb

7.1 RegelmaBige Prifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften re-
gelmaRig prufen. Dabei folgende Punkte kontrollieren:

+ Betriebsdaten, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
61.

« Olversorgung, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
61.

« Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters (Ruckschlagventile, Druckgastem-
peraturfiihler, Oldifferenzdruckschalter, Druckwéch-
ter etc.).

» Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente siehe SW-100.
+ Kaltemittelflllung prufen.

» Dichtheitsprufung.

» Datenprotokoll pflegen.

7.2 Verriegeln der Schutz- und Uberwachungsgerite

Die Verdichter sind mit elektronischen Schutz- und
Uberwachungsgeraten ausgerustet, die bei Uberlas-
tung oder unzulassigen Betriebsbedingungen verrie-
geln.

Vor dem Entriegeln die Ursache ermitteln und beseiti-
gen!

SB-170-9 RUS
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8 Wartung

Herstellerdokumentation der eingesetzten Bauteile be-
achten!

8.1 Olwechsel

Verdichterschaden durch zersetztes Esterdl.
Feuchtigkeit wird im Esterdl chemisch gebun-
den und kann durch Evakuieren nicht entfernt
werden.

AuRerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

' HINWEIS

Die aufgefiihrten Ole, siehe Kapitel Anwendungsberei-
che, Seite 38, zeichnen sich durch einen besonders ho-
hen Grad an Stabilitat aus. Bei ordnungsgemafer Mon-
tage bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfiltern ertbrigt
sich deshalb im Regelfall ein Olwechsel. Bei Verdich-
ter- oder Motorschaden generell Séduretest durchfuh-
ren. Bei Bedarf Reinigungsmalnahmen treffen: Saure-
bindenden Saugleitungsfilter (bi-direktional) einbauen
und Ol wechseln. Anlage druckseitig an der héchsten
Stelle in Recyclingbehélter entltften. Nach einigen Be-
triebsstunden ggf. Filter und Ol erneut wechseln sowie
Anlage entluften.

Ol wechseln

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
il Schutzbrille tragen!

© >

Das Ol aus Verdichter- und Motorgeh&use ablassen.
Olablasspositionen am Verdichter sind die An-
schlusspositionen 5 und 6, siehe Kapitel Anschlisse
und MafRzeichnungen, Seite 47.

« Neues Ol einfiillen.

« Altél umweltgerecht entsorgen.

8.2 Offilter wechseln (CSW105)
— Neuen Offilter bereitlegen.

+ Flache Wanne unter dem Olventil fiir die Wartung (5)
und dem Olfilterflansch (18) platzieren.

+ Ol ablassen und umweltgerecht entsorgen.

« Offilterflansch 6ffnen und nach vorne abziehen.

Der integrierte Offilter ist auf der Riickseite des Flan-
sches montiert.

« Olfilter vom Flansch abschrauben.
« Neuen Offilter auf den Flansch montieren.
* O-Ring am Flansch austauschen.

 Flansch mit neuem Offilter, neuer Flachdichtung und
neuem O-Ring wieder einbauen.

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters mdglich.
Schrauben und Muttern nur mit vorgeschriebe-
nem Anzugsmoment und wo moglich, Uber
Kreuz in mindestens 2 Schritten anziehen.

Neues Ol einfillen.

» Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen.

8.3 Integriertes Druckentlastungsventil

Das Ventil ist wartungsfrei. Es hat eine Ansprechdruck-
differenz von 28 bar.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu permanen-
ter Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und
erhdhte Druckgastemperatur.

8.4 Integriertes Riickschlagventil

Nach dem Abschalten lauft der Verdichter kurzzeitig
riickwarts (ca. 5 s, bis zum Druckausgleich im Olab-
scheider). Bei Defekt oder Verschmutzung des Ruck-
schlagventils verlangert sich dieser Zeitraum. Dann
muss das Ventil ausgetauscht werden.

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

vl Schutzbrille tragen!

Einbauposition: im Druckgasaustritt unterhalb des
Druckabsperrventils oder Rohranschlusses. Austausch
siehe Wartungsanleitung SW-170.
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9 Auler Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung eingeschaltet lassen.
Das verhindert erhéhte Kéltemittelanreicherung im Ol.

WARNUNG

A Gefahr von Kéltemittelausdampfung aus dem
Ol.
Je nach Kéltemittel erhéhtes Risiko durch Ent-
flammbarkeit!
Stillgelegte Verdichter oder Gebrauchtdl kdnnen
noch relativ hohe Anteile an geléstem Kaltemit-
tel enthalten.
Absperrventile am Verdichter schlief3en und
Kaltemittel absaugen!

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

78 Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlieen. Kaltemittel ab-
saugen. Kaltemittel nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Verschraubungen oder Flansche an den Verdichterven-
tilen 16sen. Verdichter ggf. mit Hebezeug aus der An-
lage ausbauen.

9.3 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Altél umweltgerecht entsor-
gen! Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht
entsorgen!

Bei Ricksendungen von Verdichtern, die mit brennba-
rem Kaltemittel betrieben wurden, den Verdichter mit
dem Symbol "Vorsicht brennbares Gas" kennzeichnen,
da im Ol noch Kéltemittel enthalten sein kann.

D>

10 Anzugsmomente fiir Schraubverbindungen

Beim Montieren oder Austauschen von Teilen beach-
ten:

» Gewinde sorgfaltig reinigen.
Dichtungen:
— AusschlieRlich neue Dichtungen verwenden!
— Metalltrégerdichtungen keinesfalls eindlen.

— Flachdichtungen diirfen leicht mit Ol benetzt wer-
den.

Stopfen mit Dichtband umwickeln oder mit flissigem
Dichtmittel beschichten.

» Zulassige Einschraubmethoden:

— Mit kalibriertem Drehmomentschliissel auf das an-
gegebene Drehmoment anziehen.

— Mit pneumatisch angetriebenem Schlagschrauber
anziehen und mit kalibriertem Drehmoment-
schlussel auf das angegebene Drehmoment
nachziehen.

— Mit elektronisch gesteuertem Winkelschrauber auf
das angegebene Drehmoment anziehen.

» Toleranz der Anzugsmomente: +6% des Nennwerts

» Flanschverbindungen Uber Kreuz und in mindestens
2 Schritten anziehen (50/100%). Alternativ kénnen
sie mit einem Mehrspindelwerkzeug in einem Schritt
angezogen werden.

10.1 Normale Schraubverbindungen

GroRe Fall A Fall B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 bei CS.105 400 Nm

Fall A: Schrauben ohne Flachdichtung, Festigkeitsklas-
se 8.8 oder 10.9

Fall B: Schrauben mit Flachdichtung oder Metalltrager-
dichtung, Festigkeitsklasse 10.9

SB-170-9 RUS
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10.2 Spezielle Schraubverbindungen

Verschlussstopfen ohne Dichtung

GroRe Messing Stahl

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15 ..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
3/8-18 NPTF 85..90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

Verschlussschrauben oder -stopfen mit
Aluminiumdichtung

GroRe

M10 30 Nm

M18 x 1,5 60 Nm

M20 x 1,5 70 Nm

M22 x 1,5 80 Nm

M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm

G11/4 180 Nm

Verschlussschrauben oder -stopfen mit O-Ring

GréRe

1 1/8-18 UNEF 50 Nm

M22 x 1,5 40 Nm

M52 x 1,5 100 Nm
Verschlussmuttern mit O-Ring

Gewinde SwW

3/4-16 UNF 22 50 Nm

1-14 UNS 30 85 Nm

1 1/4-12 UNF 36 105 Nm

1 3/4-12 UN 50 150 Nm

2 1/4-12 UN 65 180 Nm

Diese Verschlussmuttern werden in der Regel fir Rota-

lock-Verschraubungen verwendet.
SW: Schllisselweite in mm

Schrauben fir Absperrventile und Gegenflansche

GroRe Fall C Fall D

M10 50 Nm

M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Fall C: Schrauben der Festigkeitsklasse 5.6

Fall D: Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8
Sie kdnnen auch fir Schweifliflansche eingesetzt wer-
den.

10.3 Schauglaser

Beim Montieren oder Austauschen zuséatzlich beach-
ten:

Schauglaser nur mit kalibriertem Drehmoment-
schliissel auf das angegebene Drehmoment anzie-
hen. Keinesfalls einen Schlagschrauber verwenden.

Flansche von Schaugléasern in mehreren Schritten
auf das angegebene Drehmoment anziehen.

Schauglas vor und nach der Montage optisch prifen.

Geandertes Bauteil auf Dichtheit prifen.

Schauglaser mit Dichtflansch

Schraubengréfte
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Schaugléser mit Uberwurfmutter

GroRe sSw
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

SW: Schlisselweite in mm

Schraubschauglas

GroRe
1 1/8-18 UNEF

50 Nm
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10.4 Verschraubungen der elektrischen Kontakte im

Anschlusskasten

GroRe
M4
M5
M6
M8
M10
M12
M16

@®: mit Sicherungsscheibe

2 Nm

5 Nm

6 Nm

10 Nm
20 Nm
40 Nm @
40 Nm @©
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10.5 Schrauben im Innern des Verdichters

Gewindestifte an Wellenabdichtungen

GroRe

M5 3..5Nm

M6 5..9Nm

M8 10 Nm
Druckentlastungsventil

Grole

3/4-14 NPTF 15..20 Nm

Dieses Ventil blast von der Druckseite (HP) auf die
Saugseite (LP) im Innern des Verdichters ab, wenn der
HP-Druck den maximal zulassigen Druck Ubersteigt.
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1 BBepeHue

3TN X0NnoannbHbIE KOMMPECCOPbI NpeaHasHavYeHbl Ans
yCTaHOBKM B MaLmHbl cornacHo EC Machines Directive
2006/42/EC. OHn MoryT 6bITb BBEAEHbI B SKCMNyaTaLmio
TOMbLKO B TOM Crly4ae, eCrv OHU YCTaHOBIEHbI B 3TU
MaLUMHbI B COOTBETCTBUM C HACTOALLEN UHCTPYKLMEN

1 B KOMNIEKCe yaoBnNeTBOPSAOT TpeboBaHUSAM
COOTBETCTBYIOLUMX NPegnmMcaHui (NpMmMeHsemble HOPMbI:
CM. AeKknapauuio Nnpom3BoauTens).

[aHHble KOMMpeCCcopbl N3rotoBrieHbl B COOTBETCTBUU

C COBPEMEHHbLIM YPOBHEM Pa3BUTUA TEXHUKN U
JJ,GVICTBleLLI,I/IMI/I HOpMaMn TEXHUYECKOIo perynmpoBaHnA.
Ocoboe BHUMaHue yaoeneHo 6e3onacHocT
nonb3oBartens.

COXpaHFII7ITe HaCTOALLYIO MHCTPYKLMIO B TEYEHNE BCETO
CpOKa aKcnnyaTtaumm KoMmnpeccopa.

1.1 Tarke cobniogalite TpeboBaHUs crieqytoLLei
TEXHUYECKOW JOKYMEeHTauuu:

SW-170: NHTepBanbl npoBedeHns NPOBEPOK U 3aMeHbI
AN KOMNAKTHBIX BUHTOBBLIX KOMMPECCOPOB.

2 bBbes3onacHocTb

2.1 CneuuanucTbl, jonyckaemble k pabote

Bce paboTbl Ha komMnpeccopax v XONoANITbHbIX
cucTemMax MMeET MpaBo OCYLLECTBNSATb TOMbKO
KBanMMLUMPOBaHHbLIA NepcoHar, npoLieawwnii obyyeHme
N VHCTPYKTaX Ha Bce BMAbl padot. KBanudukauus n
KOMMETEHUMS CMELManmcToB SOMMKHbI COOTBETCTBOBATb
OEVCTBYIOLLMM B KaXXO0W OTAENbHOW CTpaHe
NpeanMcaHnsaM 1 AUPEKTUBaM.

2.2 OcraTo4yHasa onacHoOCTb

Komnpeccopbl MOTyT SIBAATHCS MCTOYHUKAMU Hen3GexKHOM
ocTaTo4Hoi onacHocTu. MosTomy Bce paGoTatoLye Ha
3TOM 0GOPYA0BaHWM JOMKHbI BHUMATENbHO U3Y4nTb
JaHHYI0 MHCTPYKLMIO MO aKcnnyaTaumm!

ObssaTenbHble Ans cobnoaeHns npeannucaHms:

* COOTBETCTBYHOLLME NpaBuna TeXHUKN 6e3onacHoCTH 1
Hopmbl (Hanp., EN 378, EN 60204 n EN 60335),

* 00wWwe npaBuna TexHUKM GesonacHoCTy,
* npegnucaxus EC,

¢ HauMoHarlbHbIE NpaBuna.

2.3 YkasaHus no TexHuke 6esonacHocTu

OTO yKa3aHuA, HanpasJieHHble Ha npeaoTepalleHune
OMacHbIX CUTyaumi. YkasaHus no TexHuke 6e3onacHocTu
cnepyeT cobnogaTte HEYKOCHUTENBHO!

BHUMAHUE
' YkasaHus No NPeaoTBPAaLLEHNIO CUTYaLIWA,
KOTOpble MOTYT NPUBECTU K BO3MOXHOMY
noBpexaeHno 06opynoBaHus.

OCTOPOXXHO

A YKasaHusi no npenoTBpaLleHnto noTeHumanbHO
OnacHbIX CI/ITyaLI,I/IIZ, KOTOPbI€ MOTryT NPUBECTU K
BO3MOXHbIM JNNErKMM TpaBMam rnepcoHarna.

NPEOYNPEXOEHWE

A YKazaHus no npefoTspaLleHunio NoTeHumansHo
onacHbIX CUTYyaLWi, KOTOPbIe MOryT NPUBECTU K
BO3MOXHbIM CEPbE3HbIM TPaBMam nepcoHana

nnn cMepTun.

OMNACHOCTb

YkazaHusi o npefoTBpaLleHnto onacHbIX
CUTyaLuiA, NPUBOASILLIMX K CEPbE3HbIM TPaBMaMm
repcoHana unuM cMepTu.

N

3.1 O6wwme ykazaHusl No TeEXHMKe 6€30NacHOCTU

BHUMAHWE
' OnacHoCTb BbiXxoda 13 CTposi Komnpeccopal
JKennyaTauua KOMIPeccopa TonbKo ¢
NPeayCMOTPEHHbIM HarnpasneHuem BpaLleHus!

B cocTosiHMKM nocTaBku

OCTOPOXHO
A Komnpeccop HanomnHeH 3awmTHbIM ra3oM:
M36biTouHoe aasnenune ot 0,2 go 0,5 bar.

Bo3moxxHO nospexneHne KOXHbIX MOKpOBOB U

CbpocbkTe gaBneHune B komnpeccope!

HapeHbre 3awmTHble o4ku!

Mpu ocyLiecTRReHUN paGoT Ha KOMNPeccope nocrne
TOro, Kak OH 6bin BBEAEH B SKCNIyaTaLMIo:

NPEOYNPEXXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTcs nog gasneHnem!
Bo3MOXHbI Tshkernble NoBPeXaeHus.
CbpocbTe aaBneHne B komnpeccope!
HapeHbre 3amTHble o4Kn!

@>
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OCTOPOXHO
A TemnepaTypa NOBEPXHOCTEN MOXET 4OCTUraTb
Bbiwe 60 °C nnu onyckatbes Hke 0 °C.
B03MOXXHO Mony4YeHne OXXoroB 1 0GMOPOXKEHWIA.
& OrpaguTe JOCTYMHbIE MecTa 1 NMOMETLTE UX
COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3oMm.
Mepen ocyliecTBneHneM paboT Ha KoMNpeccope:
BbIKJTIO4MTE KOMMPECCOP W JanTe eMy OCTbITh.

Ina paboT ¢ aneKkTpuKkon n / nn ¢ ANEKTPOHHOM
cucrtemom

NPEOYNPEXOEHWE

OnacHocTb aneKTpuyeckoro ygapa!

Mepen paboToit ¢ KNEMMHON KOPOOKOM,

KOPMyCOM MOZAYNS U 3r1. MPOBOAKOW: BbIKIOYUTE
A rMaBHbIN BbIKMOYaTeNb U 3adUKCUPYITE €ro oT

MOBTOPHOIO BKIHOYEHNS!

Mepen BKNIOYEHNEM 3aKPONTE KIIEMMHYHO

KOPOOKyY 1 kopnyc Moayrns!

,D,OI'IyCTVIMbIe XnagareHTbl

(apyrve xnagareHTbl no 3anpocy) CSW95:

R134a, R407C, R450A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

CSHG65 .. CSH95, CSW65S ..

BHUMAHUE

' Mogaynb Komnpeccopa MOXET ObITb NOBPEXAEH
Unu BbiBeaeH n3 ctpos!

Hukorga He nogaBaviTe HanpshkeHWe Ha KNeMMbl

oT CN7 oo CN12 - gaxe B Lensix TeCTupoBaHus!

HanpsixeHne, nogaBaeMoe Ha krnemmbl CN13, He

AomkHo npesbiwaTb 10 V!

HanpsipkeHne, nogaBaemoe Ha knemmy 3

knemMmHuka CN14, He OOMmKHO npeBbIlwaTth 24 V!

He nogasaiTe HanpsbkeHue Ha apyrue Knemmbi!

3 O6nacTtn npUMeHeHUs

CSH76 .. CSH96:
R134a, R450A,

CSH65 .. CSH95,
CSW65 .. CSW95,

CSW105: R134a, R450A,

R513A, R1234yf
CSH: BSE170

CSW: BSE170L

3anpaBka Macrnom

Obractn npumeHeHns

R513A, R1234yf, CSK61:
R1234z¢(E) R22
BSE170L B320SH

CSH: cmotpuTte npocnekt SP-171 n BITZER SOFTWARE

CSW: cmotpute npocnekt SP-172 n BITZER SOFTWARE

Tab. 1: ObnacTtn npumeHeHnst CS. Komnpeccopos

MpumereHne R404A n R507A, a Takke Apyrmx cmecew
XnagareHToB Tpe6yeT nHamBuMayasribHoro corfiacoBaHua C
BITZER.

O6nactb npumeHeHus anst CSK61

Komnpeccopbl CSK61 ogobpeHbl Tonbko Ans
ncnonb3oBaHusa ¢ xragareHtTom R22 6e3 ECO u LI.
O6nacTtb npumeHeHns ccyxaetcs o -10 ° C. Beiwe aTtoro
3HaveHns1 0bnacTb NPYMEHEHNs COOTBETCTBYET TaKOBOMY
ans komnpeccopoB CSH65 ¢ xnagareHTom R22.

MPEAYNPEXOEHWME

A OnacHocTb pa3pbiBa kKomnpeccopa npu
NCMNonb30BaHMN NoaaenbHbIX XnagareHToBs!
Bo3moxHbI TsEnble noBpexaeHus!
3akasblBaiTe xragareHTbl TOMbKO Y
N3BECTHbIX NPON3BOAUTENEN N NPOBEPEHHbIX
ancTpubbioTopos!

Mpun paborte koMnpeccopa Ha BakyyMe CyLLeCTByeT
OMacHOCTb NMPOHUKHOBEHUS BO3ayXa

BHUMAHNE

' Bo3mMOXHO NMpoTekaHune HexenatenbHbIX
XVIMUYECKMX PeaKLui, a Takke NoBbILLEHNE
OaBreHnst KOHAeHcaumm 1 TemnepaTtypbl rasa Ha
HarHeTaHuw.
He pgonyckanTe NpoHUKHOBEHWSI BO3gyxa!

: NPEOYNPEXOEHUE

Mpn nonagaHum Bo3gyxa MOXET NPOU30NTH
OMacHOE CHWXEHME TOYKM BOCMITaMEHeHs
XrnagareHTa.

He ponyckanTe NpoOHUKHOBEHWSI BO3gyxa!

SB-170-9 RUS
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3.1 OkoHOMaK3ep v OOMNONMHUTENBHOE OXNaXxaeHue

Komnpeccopsl cepun CSH65-CSHI5 nmetot
nogkntoveHne ans ECO-akoHomalsepa, KoTopoe
paboTaeT BO BCEM AMana3oHe perynupoBaHus
npounssoauTenibHOCTU. OHK Takke MMEKT NoAKIYeHne
ONsi BHELLHEro oxnaxaeHust Macna 1 BrpbicKa XXNaKocTu
LI

OkoHoMmaw3ep B Mmogensx komnpeccopos CSW65 -
CSW105 n CSH76 - CSH96 akTMBeH TOMbKO Npu MOfHOW
Harpyske. 9T KOMNPECcopbl HE UMEKT MNOAKIYEHMUS
ONst OMOSHUTENbHOIO OXNaXKaeHNs.

Mo npon3BOACTBEHHBIM NMPUYMHAM KOMMPECCOPbI
CSK6151 n CSK6161 nmetot nogkntodeHusa ans ECO

n LI, ogHako oHM He ogobpeHbl Ans ncnonb3oBaHus. B
CKOPOM BpPEMEHW 3TV NOAKMo4eHMs ByayT yopaHbl.

3.2 Wcnonb3oBaHWEe BOCMITAMEHSIOLLNXCS
xniagareHToB rpynnbl 6esonacHocTn A2L
(Hanpumep, R1234yf)

e VHdopmauus

I [aHHble, NpeacTaBneHHbIE B AAaHHOW [MaBe,
Kacaromecs NnpuMeHeHns xnagareHToB
rpynnbl 6e3onacHocTy AL2, OCHOBLIBaOTCS Ha
€BPONENCKMUX NPEANUCaHNSX U OUPEKTUBAX.
B pernoHax, Haxogsawmxcs 3a npegenamm
EC, cobniogarite npaBuna, 4ENCTBYIOLLME B
KOHKPETHOW CTpaHe.

MHdopmauus

Mo 3anpocy, Ans xnagareHToB rpynnbl
6esonacHoctn A3, Takmnx kak R290 (nponaH)
unm R1270 (nponuneH), MoryT NoCTaBnATLCS
cneumanbHble BEPCUN UCTIONHEHNS
KomnpeccopoB. [ns HUX cneayeT NpuH1MaTh
BO BHMMaHWe JOMOMHUTENbHbIE UHCTPYKLMK NO
aKcnnyarauum.

sl @

B aTon rmaese onuncbIBakOTCA AOMNOMNHUTENbHbIE
OCTaTOYHbIE PUCKUN, MCTOYHMKOM KOTOPbIX SIBMSIETCSA
KOMMNPEeCccop npu NPUMEHEHUN XNagareHToB rpynbl
6e3onacHocT AL2, 1 JatoTca NOSACHEHUS K HAM. 3Ta
nHOpMaLMs MOMOraeT NPOU3BOANTENID B NMPOBEAEHUN
OLEHKM PUCKOB cMCTEMbI. [JaHHasa MHopMaLmnsa HUKOUM
06pa3oM He MOXET 3aMEHUTb OLIEHKY PUCKA CUCTEMBbI.

Mpy KOHCTPYMPOBaHMK, 06CIYXMBaHUN 1
(PYHKLMOHNPOBaHUM XONOAMUIIbHBIX CUCTEM C
BOCMMaMEHSIIOLLMMUCS XNagareHTaMm rpynnbl
6esonacHocTn AL2 npumeHstoTcs ocobble npasuna
TEXHWKM Be30nacHoOCTH.

Mpw ocyLeCTBNEHUM MOHTaXa B COOTBETCTBUW C AaHHOM
WHCTPYKLMEN NO SKCMyaTaummu 1 Npu HopmasibHOM
pexume paboTbl 6e3 c6oeB, KOMNPECCOPbl HE UMEIDT

NCTOYHUKOB BOCMTAMEHEHWI, KOTOPble MOTYT 3aXeYb
BOCNnaMeHsiiolmecs xnagareHtsl R1234yf u R1234ze(E).
OHM NpuU3HaKOTCA repMETUYHBIMU (C TEXHUYECKON TOYKM
3peHus). [ns gpyrmx xnagareHToB rpynnbl 6e3onacHoCTy
AL2 He uMeeTCs OLEHOK UCTOYHMKOB BOCMITAMEHEHNSI.

Mo aTON NpUYNHE YCTPOMCTBO 3aLLUThI AOIMKHO ObiTh
YCTaHOBMEHO BHE KNEMMHOW KOPOOKM, Hanpumep, B
pacnpegenuTensHOM Lkady, noka He ByoeT nonyyYeHo
cneumansHoe ogobpeHwe.

e VHdopmaums

I Mpwn ncnonb3oBaHUM BOCNaMEHSIOLLErocs
xnapareHTa: [pukpenuTe k kKOMNpeccopy
npegynpexaatowumn 3Hak «MpegynpexaeHve:

& BOCMNNaMeHsIoLLMecs maTepuarnb!»

(WO021 B cootBetcTBUM € ISO7010).
Cawmokrnesiiascs aTukeTka, 0603HaqaroLLas
3TOT NpedynpexaatoLyin 3HaK, npunaraercs K
WHCTPYKLMM MO 3KChnyaTauum.

BosropaHue xnagareHTa B KNneMMHOWN KOpobke

MOXET NPOM3ONTM TONMbKO NPY OOHOBPEMEHHOM
BO3HWKHOBEHWM HECKOSbKMX O4Y€Hb PeaKMX Henonagok.
BeposaTHOCTb 3TOro UCKNYMTENBLHO HU3Kas. Ecnn
BO3HUKIM NOAO3PEHUS B BOCMITAMEHEHMM XIagareHTa

B KNEMMHOW Kopobke, nogoxaute kak MuHumym 30
MWHYT nepes eé oTkpbiTUeM. 3a 3TO BpeMsl, COrnacHo
NMEIOLLIMMCS Ha CEroaHSLIHMUIA AeHb OaHHbIM,

A00BUTBIE NPOAYKTLI FOpeHNst pacnagatotcs. Tpebyetca
NCMNONb30BaHUE NOAXOASLUMX, KUCIOTOYNOPHbIX
nep4yaTok. BnaxHble oTnoxeHns He Tporante, a gante
CHayana BbICOXHYTb, MOCKOMbKY OHM MOTYT codepaTb
pacTBOpPEHHbIE S40BUThIE BeLecTBa. Hu B koem cnyyae
He BAbIXanTe NpoayKTbl ucnapexus. MNpu noMmoLLm
KBannunLMpoBaHHOIo NepcoHana o4nMcTMTe NopaxEeHHbIE
YyacTu, B Cyyae Hanmums Kopposum, NOPaKeHHbIe YacTu
cnenyeT COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3om yTunn3MpoBaTb.

4 MoHTax

4.1 TpaHcnopTUpOBKa KoMnpeccopa

Komnpeccop nepeBo3nTcs NpyBMHYEHHBIM K Nanserte.
Moabém komnpeccopa OCyLLECTBNAETCS C MOMOLLBIO
pbiM-60nToB. MNogbem CS.95, CSH96 n CSW105 Tonsko
npy1 NOMOLLM TpaBepchl, CM. puc. 1, cTp. 73.

Bec: 1200 — 1 900 kr (B 3aBMCUMOCTY OT TUNa)
OMNACHOCTb

MoaBeLueHHbIN rpys!
He ctoin nog rpysom!

/N
£\
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Puc. 1: MNogbém komnpeccopa. Crnesa CS.65 .. CS.85, CSH76 n CSH86, cnpaea CS.95, CSH96 n CSW105

CS.95, CSH96
CSW105

CSH komnpeccopbl
CSH6553-35Y
CSH6553-50(Y)
CSH6563-40Y
CSH6563-60(Y)
CSH6583-50Y
CSH6593-60(Y)
CSK6151-50
CSK6161-60
CSH7553-50Y
CSH7553-70(Y)
CSH7563-60Y
CSH7563-80(Y)
CSH7573-70(Y)
CSH7573-90(Y)
CSH7583-80Y

X (mm)
1150
1448

Bec (kg)
314
322
314
322
365
365
322
322
500
515
510
520
515
530
525

LIeHTpbl TSXeCcTU u Macchbl

411
=
HHm '
@B OICIOH

Puc. 2: LieHTpbl TshkecTn Ha npumepe CSH85

89
100
107
120

39

46
100
120

95
126
113
129
120
132

90

LieHTp TsxecT X (mm)

22
22
22
22
22
22
22
22
25
25
25
25
25
25
25

LieHTp TsxecTn Y (mm)
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CSH xomMmnpeccopbl
CSH7583-100(Y)
CSH7593-90Y
CSH7593-110(Y)
CSH7673-70Y
CSH7683-80Y
CSH7693-90Y
CSH8553-80Y
CSH8553-110(Y)
CSH8563-90Y
CSH8563-125(Y)
CSH8573-110Y
CSH8573-140(Y)
CSH8583-125Y
CSH8583-160(Y)
CSH8593-140Y
CSH8593-180(Y)
CSH8673-110Y
CSH8683-125Y
CSH8693-140Y
CSH9553-180(Y)
CSH9563-160Y
CSH9563-210(Y)
CSH9573-180Y
CSH9573-240(Y)
CSH9583-210Y
CSH9583-280(Y)
CSH9593-240Y
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y
CSH95103-320(Y)
CSH95113-320Y
CSH9663-160Y
CSH9673-180Y
CSH9683-210Y
CSH9693-240Y
CSH96103-280Y
CSH96113-320Y

Bec (kg)
550
530
560
520
530
535
830
840
830
850
840
860
850
880
860
900
850
860
880

1280

1270

1300

1280

1310

1330

1360

1350

1380

1450

1480

1480

1280

1290

1350

1370

1450

1480

LieHTp TskecTn X (mm)
102
111
123
120
90
111
103
115
129
143
131
145
98
108
105
115
131
98
105
128
120
129
127
137
100
109
105
109
108
120
125
120
127
100
105
108
125

LieHTp TsxecTn Y (mm)

25
25
25
25
25
25
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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CSH komnpeccopbl Bec (kg)
CSW6583-40Y 360
CSW6583-50(Y) 365
CSW6593-50Y 360
CSW6593-60(Y) 365
CSW7573-60Y 515
CSW7573-70(Y) 520
CSW7583-70Y 525
CSW7583-80(Y) 530
CSW7593-80Y 530
CSW7593-90(Y) 535
CSW8573-90Y 840
CSW8573-110(Y) 850
CSW8583-110Y 850
CSW8583-125(Y) 860
CSW8593-125Y 870
CSW8593-140(Y) 880
CSW9563-140Y 1270
CSW9563-160(Y) 1280
CSW9573-160Y 1260
CSW9573-180(Y) 1290
CSW9583-180Y 1320
CSW9583-210(Y) 1350
CSW9593-210Y 1360
CSW9593-240(Y) 1370
CSW95103-240Y 1430
CSW95103-280(Y) 1450
CSW95113-280Y 1450
CSW95113-320(Y) 1480
CSW10593-400Y 1900

D>

LieHTp TsxecT X (mm) LleHTp Tsxxectn Y (mm)

34 22
39 22
42 22
46 22
112 25
120 25
84 25
90 25
92 25
111 25
93 22
131 22
90 22
98 22
103 22
105 22
115 10
120 10
123 10
127 10
96 10
100 10
103 10
105 10
105 10
108 10
109 10
125 10
300 -44

Tab. 2: Macchbl 1 LeHTpbI TshkecTn komnpeccopoB CSH n CSW (6e3 3anopHbIx krnanaHoB)

4.2 MoHTax KoMnpeccopa

MonyrepMeTUYHbIE KOMMAKTHbIE BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI
y)Ke NPeACTaBnstoT U3 cebsi MOTOP-KOMMPECCOPHBIN
arperart. lNoatomy TpebyeTcsi TONbKO NPaBUbHO Ero
YCTaHOBUTb, MPUCOEANHUTL TPYGONPOBOAbI U NMOAKMHOYUTE
arneKkTponuTaHue.

Komnpeccop gomkeH ycTaHaBnmMBaTbCA/MOHTUPOBATLCH
ropusoHTaneHo. Mpu paboTe B 3KCTpEMarbHbIX YCOBUAX
(Hanpumep, arpeccunBHas cpega, HU3Kue TemnepaTtypel
OKpy>XatoLen cpedbl 1 T.4.) AOMKHbI BbITb NPUHSATHI
COOTBETCTBYIOLLME Mepbl. PekomeHayeTcsa KOHCynbsTaums ¢
BITZER.

4.2.1

|_|pl/l YCTaHOBKEe KOMMpeccopa B cucTteme npengycmotTpuTe
NpoCTPaHCTBO Heobxoaumoe Anst 3aMeHbl U
TEXHN4Y€eCKOro OGCﬂy)KI/lBaHVIFl.

OpraHu3saums NpocTpaHCcTBa AJ1sl 3aMeHbI

+ CSW105: ans 3aMeHbl MacnsiHoro ounsTpa
npegycmoTtpute He meHee 450 mm!

4.2.2 Mopckoe npumeHeHne

YTo KacaeTcss MOPCKOro NMPUMEHEHNSs, MOXET
notpeboBartbca onpeaeneHHbIn AnaroHanbHbIN MOHTaX
BLOMNb NPOAONBHOM OCU CyAHa, CM. puc. 3, cTp. 76.
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YcTaHoBWTE KOMMNpeccop napannensHO NPOLobHON OCK MoHTax HaknoH B HaknoH B nonepe4Hom
Cyﬂ,Ha " npoAaosibHOM HanpaBfieHUn
HanpasneHuu
* NGO ropn3oHTasIbHO MO YPOBHIO BOAbI cTar. AvHam. cTaT.  AuHaMm.
. 10° FOPU3OHTArbHbI
U B HaKroH B NMPOAOMbLHOM HanpasneHuu +5° +7,5° +15° +22,5°
KoMMpeccopa, MOTOPOM BHU3
TpeboBaHue: Bo Bpemsi paboThbl ypoBEHb Macna OOMKeH g
ocTaBaTbCs B Npeaenax BEpXHEro CMOTPOBOrO CTeKna. +10° +15° +175° +15° 422 5°

MokasaHo XMPHOW CEePON NIMHMEN Ha CrneayoLem
PUCYHKe.

Tab. 3: MakcumanbHble yribl HakoHa cyaHa

423 Bwubpoonopbl

Komnpeccop MOXeT BbITb XXeCTKO 3aKpernseH Ha pamy.
OfHako pekoMeHAyeTcsl IPUMEHEHWE crielyanbHo
MPUCNOCOGNEHHbIX ANS 3TUX KOMMPECCOPOB BMGpOoorop
ANSi CHKEHUS! UICXOASALLMX OT KOMMPECccopa LyMOB.

BHUMAHWE
' He gonyckaeTcs »ecTkas ycTaHOBKa koMnpeccopa
Ha TennoobMeHHMK!
Bo3moxHO noBpexaeHve TennoobMeHHUKa
(paspyLueHus oT Bubpauun).

MoHTax Bubpoonop

N 3aTsKKy BUHTOB NMPOU3BOAUTL TONBKO 40 Ha4ana BMavMow
T 22,50 AedopmManym KpyrnbiX BEPXHUX Pe3MHOBBIX Lanb.

Puc. 3: PaspelleHHble yrmbl HakmnoHa cyaHa Ha npumepe CSH85

O\

Pwc. 4: Bubpoonopsl

BUGpoONopbI KOMMpeccop M
1 CS.9553..CS.9573, 2 (CS.9553..(CS.9573, CSKe61, CS.65 M10
CSHO96 : rony6ble CSH96 : xenTble CS.75, CSH76 M16
CSW10593 : xenTble CSW10593 :xenTble CS.85, CSH86 M6
CS.95, CSH96 M20
CS.105 M20
76
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4.3 TpucoeguHeHue Tpy6onpoBOaOE

Komnpeccop Haxoautcs nof AasneHvem!
B03MOXHbI CepbE&3Hble MOBPEXaeHNS.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!
HageHbTe 3awmuTHble 04km!

BHVUMAHWE
' Mpyn NPOHMKHOBEHMM BO3AYXa BO3MOXHO
| |

j NPEOYNPEXOEHWUE

NpOTEKaHNE XMMUYECKMX peakumm!
BbinonHanTe pabdotbl 6bICTpo. 3anopHble
KnanaHbl AOMKHbl OCTaBaTbCs 3aKpbITbIMK 40
Hayana BaKyyMnpoBaHusi.

4.3.1

CoenvHUTENbHbIE 3MEMEHTbI BbIMOMHEHbI TaK, YTO MOryT
NPUMEHATLCA TPY6bI CO CTaHAAPTHLIMK pa3MepamMu B
MUINUMETpax 1 atoimax. CoeaMHUTENbHBIE 3MEMEHTDI
noa naviky UMELT CTyneHYaTele AnaMmeTpbl. Tpyba
BOBUrAeTCs BHYTPb Ha pasHyto rmyGrHy B 3aBUCHMMOCTY
oT ee anametpa. [MNpy HeobGXoAMMOCTM KOHeL, naTpy6ka ¢
GONbLUMM OMaMETPOM Takke MOXHO OTpe3aTb.

MpucoeguHeHne TpyGonpoBoaoB

4.3.2 3anopHble knanaHbl

OCTOPOXHO

A B 3aBycMMOCTM OT aKcnnyaTauum 3anopHble
KnanaHbl MOTyT CTAaHOBUTLCS OYE€Hb XONOAHBLIM
UMM O4eHb ropPSYMMN.

& OnacHOCTb NONy4YeHUs1 OXXOroB 1 0BMOpOXKEHWIA!
Mcnonb3ynTe cOOTBETCTBYIOLLEE 3aLLUTHOE
CHapskeHue!

BHUMAHWNE

He neperpeBaviTe 3anopHble knanaHbi!

Bo BpeMms 1 nocre 3aBepLUeHns namku
oxnaxgante Kopryc KnanaHoB 1 agantepsl.
MakcumanbHasa Temnepatypa narkm 700° C!
[emoHTupyiTE TPyOHbIE COEaNHEHNS 1 BTYIKM
npu ceapke!

Mpun noBopoTe 3anopHbIX KNanaHoB Ui YCTAHOBKE HOBBIX:

BHUMAHNE

' OnacHocTb noBpeXxageHnd Komnpeccopa.
3aTarueanite BUHTbI C YCTaHOBJIEHHBIM MOMEHTOM
3aTAXKN KPpeCT-HakKpecCT U Kak MUHUMYM B
ABa rnpuema. I'Iepe/J, BBOAOM B 3KCnyatayuto
nposeanTe NpoBEpKYy Ha NNOTHOCTB!

Mpw goocHalleHnn 3anopHeiM knanaHom ECO:

® MHdopmaums

I [nsa obecneveHns nyyen 3awmTbl OT KOPPO3UK,
pekoMeHAyeTCst AOMNONMHMUTENbHO OKpacuTb
3anopHbIv knanaH ECO.

4.3.3 Tpy6onpoeoakl

|/|CI'IOJ'Ib3yﬂTe TOINbKO pr6OI'IpOBOﬂ,bI N KOMMNOHEHTHI,
KOTOpbIE

*  YUCTbIE M CyXMe BHYTPM (OTCYTCTBYIOT YaCTULLbI
OKasMHbI, METANNNYECKOW CTPYXKKM, PXKaBUMHbI 1
dochaTHbIX MOKPBLITHI) 1

* NOCTaBNAKTCA C repMeTU4HbIMU 3arnyLKammn.

B 3aBMCHMOCTM OT BapuaHTa UCMOMNHEHNS] KOMMPECCOpbI
MOCTaBIATCS C 3arnyLwKkamy Ha Tpy6onpoBOAHbIX
NPVCOEANHEHMSIX UM C 3aMOpPHLIMM KranaHamu. Mepen
npoBeaeHNeM UCTIbITaHW Ha MPOYHOCTL AABMEHVEM W Ha
MIOTHOCTb, @ TaKkKe nepes BBOAOM B 3KCMyaTauuio ux
cnegyeT yoanutb.

®  lHdpopmaums

I 3arnyLuku npegHasHaYeHbl UCKMIOYUTENBHO As
3alWmThl Npy TpaHcnopTupoBke. OHU He NoaxoasT
ANsi pasfeneHunst oTaenbHbIX Y4acTKOB CUCTEMbI
NpW NPOBELAEHNMN UCTIbITaHWS HA MPOYHOCTb
[aBMEHNEM.

B cucremax ¢ Tpy6aMu 3Ha4MTENbHON AMNMHBI,
a Takke ¢ TpybonpoBogamu, NnasHHbIMKU 6e3
3aLMTHOrO rasa, ycTaHaBnuBarTCa UnLTPbI
TOHKOW OYMCTKM Ha BCacblBaHUW (pasmep syeek
<25 pm).

' BHAMAHWE

Bo3amoxHo nospexaeHve komnpeccopa!

[ns obecnevyeHns BbICOKON CTEMEHMN OCYLLUEHNS
XOMNOAMMBHOIO KOHTYpa W ANns NOAAEPKaHNS
XMMUYECKON CTabUnbHOCTY CMCTEMbI criegyeTt
NMPUMEHSITb BbICOKOKa4YeCTBEHHbIE (DUMBLTPbI-
ocyLIMTENY BOMbLION EMKOCTU (MOMNEKYNsApHbIe
mnbTPBI CO cneumansHO NoaobpaHHbIM
pasmMepoM AYeexk).

' BHAMAHWE

o VHdopmauus

I PekomeHaaLmmn no ycTaHOBKe dounstpa
TOHKOWM OYUCTKM Ha CTOPOHE BCACbIBaHUS CM. B
pyKOBOACTBE MO npuMeHeHuto SH-170.

Tpy6onpoBoabl AOMKHBI MOHTUPOBATLCS TakUM 06pa3omM,
YTOObI MCKMHOYNTL BO3MOXHOCTb 3anunBa Komnpeccopa
MacroM WK XXUOKUM XrafareHToM BO BPEMS CTOSIHKU.
Cobniogavite pekoMeHgaumm pykosogcTtea SH-170.

OnuuoHanbHble nuHUKM akoHomansepa (ECO) (He ans
CSH95), cm. puc. 5, cTp. 78 n/unu BnpbICKa XMOKOCTU
(LI), cm. puc. 6, cTp. 78 fomkHbl ObITb HanpaBneHsbl
BEPTMKANbHO BBEPX OT MECTa NpUCOeaMHEHNS. ITO
npefoTBpaLlaeT MMrpaLmio Macna u noBpexaeHne
KOMMOHEHTOB BCMEACTBUE MMAPaBNNYECKNX YAAPOB (CM.
pykoBoacTteo SH-170).
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i CS.65 .. CS.85,
CSW95:
min. 20 cm

Puc. 5 Cxema npoknagku TpybonpoBoga MMHUM SKOHOMan3epa Ha
KoMnpeccope

1 MyLWUTENb MynbcaLlun

ON 110°C
OFF 100°C

¢ 5

2 min. 20 cm

Puc. 6 Cxema npoknagku TpybonpoBoga NM1HWM BNpbICKa XUAKOTo
xnapareHTa (LI) ¢ knanaHom Bnpbicka xnagareHTa

MHdopmaumsn
() .
MoakntoveHus anst akoHomarsepa (ECO) u / unm
I BnpbIcka xunakoctu (LI) He npeacTaeneHsl BO BCeX
MOAENSAX KOMNPECCOPOB, CM. YEPTEXM C yKazaHUEM
pa3mepoB.
Moagkntoyerns ans ECO u LI Ha komnpeccope
CSK61 He ogobpeHbl Anst ucrnonb3oeaHus. B
CKOPOM BpEMEHU 3TV NOAKMYeHNs byayT yopaHbl.

WHchopmaums

PekomMeHaaumm no NoaKMioYeHN0 BHELLHUX
MacrnooxnaauTenen CMoTpuTe B pyKOBOACTBE
SH-170.

— O

e VHdopmauus
I JononHuteneHble NpUMepbl NPOKNaaKkM

TpybonposoaoB cMoTpuTe B pykoBoacTee SH-170.
JononHuTenbHble NpUcoeanHeHUA ana BakyyMmmpoBaHus
[nsa obecneyeHns Hambonblue MOLLHOCTH
BaKyyMMPOBaHWS, PEKOMEHAYETCSA YCTaHOBKA HOMbLUMX
nepekpbiBaeMbIX AONOJTHUTENbHbIX I'IpI/ICOGJZWIHeHVIVI Ha
CTOpOHE BCacCblBaHUA U HArHeTaHu4. CeKLI,I/II/I, KOTOpbIe

3aKpbITbl C MOMOLLIO 06paTHbIX KnanaHoB, AOIMKHbI UMETb
oTAernbHble AOCTYMHble NPpUCOeANHEHUA.

[lns Bcex AONONHUTENbHLIX NPUCOEANHEHU obpallante
BHVMMaHue Ha cnepyioLlee:

CyLLecTBYeT 0NnacHOCTb YTeukn xnaaareHTal
MpoBepbTe pe3boy.

AKKypaTHO 3aBMHTUTE aganTep B COOTBETCTBUM C
TpebyeMbIM MOMEHTOM 3aTSKKM.

MNepen BBOOAOM B 9KCMyaTaLuio NpoBeamTe
UCTbITaHWe Ha MNOTHOCTb!

' BHNMAHWNE

4.4 TpucoeanHeHve ans macna

MpvcoeauHeHve ans MaHoMeTpa Ha CepBUCHOM
MacnsiHOM KranaHe

MpucoeanHeHne ansi MaHoOMeTpa Ha CEPBUCHOM
MacrsiHoOM KrarnaHe UCMOMHEHO C HaBUHYMBAOLMMCS
konnayvkom (7/16 UNF, MOMEHT 3aTspkku makcumyM 10
Nm). B cnyyae kakon-nnb6o moavdmkaumm, encTeynTe
04YeHb OCTOPOXHO.

BHAMAHWE
' CyLLecTBYeT 0nacHOCTb YTeYkn xnaaareHTal
MNpoBepkTe pesboy.
AKKYpaTHO 3aBUHTUTE afanTep B COOTBETCTBUM C
TpebyeMbIM MOMEHTOM 3aTSKKM.
MNepen BBOOAOM B 9KCMyaTaLuio NpoBeanTe
UCTbITaH1e Ha MNOTHOCTb!

4.5 PerynuposaHue npounssoauTeribHocth (CR) n
pasrpy3ka npu nycke (SU)

B crangaptHoM mcnonHeHun CS.-mofeny KoMnpeccopoB
cHabxeHbl cuctemon «Dual Capacity Control» (3onoTHuk
npoussoauTensHocTh). OHa NO3BOMSET OCYLLECTBATL
Kak nnaBHOe, TaK 1 4-X CTyrneH4aToe perynmpoBaHme
Npov3BOAMTENLHOCTM 6e3 MoagndmKaLmmn KoMmnpeccopa.
Bbibop anstepHaTMBHOIO pexvMa perynmpoBaHns
NPOV3BOANTENBHOCTN OCYLLECTBASETCS 3a CHET HACTPOMKM
NOrVIKM ynpaBreHns SreKTPOMarHUTHbIX KranaHoB.

MpoussognTensHocTb Komnpeccopos CSW105

aBTOMaTUYECKN PETYNMPYETCS C MOMOLLbIO MOAYNS

komnpeccopa CM-SW-01.

° MHdopmaums

I MoapobHyto nHopMaLumio, KacarLycs
perynupoBaHns Npou3BOANTENBHOCTU U Pa3rpy3Kku

npu Nycke, a Takke METOLOB YNpPaBneHns MK,

cmoTpuTe B pykoBoacTtee SH-170.
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4,51 OneKkTpoMarHuTHbIE KranaHbl 1

nocnenosaresibHOCTb yrnpaeneHus

CR1
(Y1)

CR3
(Y3)

Puc. 7: PacnonoxeHue anekTpoMarHUTHbIX KnarnaHos

CR

Start / Stop
CAP 1t
CAP U
CAP &

Tab. 4: MNnasHoe perynunposaHue npounssogutensHoctn (CR) B

onanasoHe ot 100% .. 25%

CR

Start / Stop
CAP 1

CAP min 50% U
CAP &

Tab. 5: MNnasHoe perynunposaHue npounssogutensHoctn (CR) B

onanasoHe ot 100% .. 50%

CR

Start / Stop
CAP 25%
CAP 50%
CAP 75%
CAP 100%

Y1
©)
@)
©)
@)

Y1
©)
©)
©)
©)

O@ 000X

LON__

CR4
(v4)

Y2
©)
@)
©)
@)

Y2
©)
O
®
©)

OO0 @00

Y3
(@)
@)
®
@)

Y3
(@)
@)
@)
@)

OO O o o

OO0 ®O0 ¢ OO0 ®O0 R

@@ @@ OF

Tab. 6: 4-x cTyneHyaToe perynmpoBaHune npounssoautensHoctn (CR)

CAP

D>

XOJ'IO,EI,OI'IpOVISBOLIMTeJ'IbHOCTb

CAP 1t Xonoponpov3BoanTENbHOCTb BO3pacTaeT

CAP U Xonopgonpon3BoanuTenbHOCTb YMEHbLLIAETCS

CAP < Xonononpov3BoanTenbHOCTb He U3MEHSIETCS

O

(@)
O]
)

SJ'IEKTpOMaFHVITHbIﬁ KrnanaH OTKIH4YeH
SHeKTpOMaFHVITHbIVI KrnanaH NoAKI4YeH

OneKkTPoOMarHUTHEIN KnanaH paboTtaeT B
MyINbCUPYIOLLEM PEeXnMe

OneKTpOMarHUTHbIN KnanaH paboTaeT B NpepLIBUCTOM
pexume (10 cekyHp Bkn./ 10 cekyHA BbIKI.)

Tab. 7: YcnoBHble 0603Ha4YeHns

CryneHn npoussogutensHocTn 75%/50%/25%

ABMAITCA HOMUHarbHbIMWU. PeanbHbie 3HaveHus
MPON3BOANTENBHOCTM 3aBUCHAT OT YCIIOBUIA SKCMyaTaLmm
N KOHCTPYKLMM koMnpeccopa. [aHHble MOryT ObITb
onpegeneHbl ¢ nomollbio BITZER SOFTWARE.

i

MHdopmauus

Mpy YacTU4HOM NPOM3BOANUTENBHOCTU obnacTu
NMPpUMeHeHnA OrpaHVI‘-IeHbI! CMOTpVITe pyKkoBOACTBO
SH-170 vnn BITZER SOFTWARE.
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4.6 lpucoeuHeHUs U YepTexu C ykasaHWeM pasmMepoB  CSH6553 .. CSH95113, CSK6151 .. CSK6161

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
A
126 415 3(LP)
1/8-27 NPTF

550
H
-
|
L
146

) = © N
- o
N N
| 7 ©
: :
__leo|_ 60|\
140 457 ||
T
6 4 9 4/8 5 275 263
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF

1 (HP) 2 (HP)

SL
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTFXﬁ

LA

5
|47 161
M12x16 15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(MpucoeanHenve ans (MpucoeavHexve ans
knanaHa: @12/ 1/2") apantepa: @12/ 1/2")
Puc. 8: YepTexu ¢ ykasaHnem pa3mepoB Anst komnpeccopoB CSH6553-35Y .. CSH6593-60Y, CSK6151 .. CSK6161
A H L
mm mm mm
CSH6553, CSH6563, CSK6151, CSK6161 1107 460 478
1207 469 481

CSH6583, CSH6593

N3o6paxeHune ¢ onuuoHanbHeiM ECO-knanaHom
(noavuus 13).

YcnoBHble 0603Ha4YeHNs AN NPUCOEANHEHWIA
cMmoTpuTe BTabnuue 8, ctp. 89.
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7/16-20 UNF |
A 135
114 J ‘
A i — |
Wi "
\ ™
N \
B = . o 15
o - —_— = — - — - il [re)
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\ \
/ 50 50 33 ‘ 120 @217
T
D [ a7 | | ] 305
T 1 I
360
252 292
6 12 9 5 4/8 4 571
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL 14 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x12 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
o g
€ [T J %)
& :
= =
)
3o
I ||
o o
(L S >
128 \ 277
1
15 11 10
M22x1,5 2x 1 1/4-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(MpucoeauHenve anst (MpucoeavHexve ans

knanaHa: @12/ 1/2") apanTepa: 2x @16 / 5/8")

Puc. 9: YepTexu ¢ ykasaHmem pa3mepoB Anst komnpeccopoB CSH7553-50Y .. CSH7593-110(Y)

CSH7553, CSH7563, CSH7573, CSH7583-80Y,
CSH7593-90Y

CSH7583-100(Y), CSH-7593-110(Y)

M3o6paxeHue ¢ onumoHanbHbiM ECO-knanaHom
(noauumsa 13).

A D
mm mm
1354 262
1385 293

YcnoBHble 0603Ha4YeHMs 411 NPUCOEaNHEHNI
cmoTpuTe BTabnuue 8, ctp. 89.

mm
540

570
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16 3(LP)

1/8-27 NPTF
1540
161 585
\ 5 = = =
\ -
R R
r— IS N
B I = = s SN
e\ )\ 2\ e
(o2 = = = —>]
3 : o
[ce] <
[} T i I I == ©
n
8 @ 8
[sp] (32}
7 wn
™
‘ 2
60| | 60
116\ 695 [
T T 1
6 12 5 9 478 4/8
17418 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF T1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL DL 1 (HP) 2 (HP) 13
1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF
=== |
F SRl
o i H
<
— wn
N

185 455

15 \ 10 11
M22x1,5 1/8-27 NPTF 2x M26x1,5
(MpucoeauHenve ans (MpucoeanHenve ans
knanaa: @12/ 1/2") apanTepa: 2x @22/ 7/8")

Puc. 10: YepTtexu ¢ ykasaHnem pa3mepos Ans komnpeccopos CSH8553-80Y .. CSH8593-180(Y)
YcnoBHble 0603Ha4YeHNA Anst NPUCOeAMHEHMI CMOTpUTE B Tabnmue 8, ctp. 89.
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3 (LP
1/8-27 NPTF
J | 9%
®
(@] r ®
1 T T
20 ! 225 @21
| 793 450
520
F
6 12 9 4/8 B
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF
SL 1 (HP) 2 (HP) 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF /
y = A
o L[i
RALH
= 1L — R e
il S S
\ 731 |
15 \ 11 10
M22x1,5 2x M26x1,5 1/8-27 NPTF
(Mpuicoeaurenne ans  (MpucoeanHeHue ans
knanana: @12/ 1/2") apanTepa: 2x @22/ 7/8")
Puc. 11: YepTexu c ykazaHnem pasmepos ans komnpeccopo CSH9553-180(Y) .. CSH95113-320Y
A B C D F I J L M
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSH9553 .. CSH9573 1824 717 776 224 417 746 930 744 106
CSH9583-210Y, 1842 717 776 242 417 764 948 751 113
CHS9593-240Y
CSH9583-280(Y), 1869 717 776 269 417 791 975 751 113
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y 1955 731 796 269 431 791 975 758 113
CSH95103-320(Y), 1975 731 796 289 431 810 995 758 113
CSH95113-320Y
83
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CSwWe6583 .. CSW10593, CSH7673 .. CSH96113

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
1207 149
%4

126 415 |

)
CIo):1- a ] s
j ©)
!
2 = |
. - i
e} N .
S =y L T < Q Hofil R I

‘ |
L 1
i ] = 2 f |

[aV) I ©

i ® = ®
AETA . = A
/ 60 60 20 || 13
140 | 457 | ] 305 \ @21
‘ ‘ 360
273
6 4 9 4/8 5 551
1/8-27 NPTF  11/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
SL DL 1 (HP) 2 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

£ Y

i
(&N
10

14 13
M12x1,75 @22 (7/8") M22x1.5
(MpucoeauHenve ans
apantepa: @16/ 5/8")

Puc. 12: YepTexu c ykazaHnem pasmepoB ansi komnpeccopoB CSW6583-40Y .. CSW6593-60(Y)

MN3o6paxeHwne ¢ onumoHansHbIM ECO-knanaHom YcnoBHble 0603HaYeHUs AN NpUcoeauHEHNIA
(noavuus 13). cMmoTpuTe BTabnuue 8, ctp. 89.
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1/8-27 NPTF 550
1353 135
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\
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T
308 292
6 12 9 5 4/8 4 2 (HP) 616
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF  11/8-18 UNEF  11/8-18 UNEF  1/8-27 NPTF
DL 1 (HP
1/8-27 NPTF
@
P E’f o ] C%;Tj\i
® _e
o e S 1 | !
G )
o ‘
2]
o ﬂ
o
[aV)
6T

13
22 (7/8") M22x1.5

(MpucoeanHenve ans
apanTepa: @16/ 5/8")

Puc. 13: YepTtexu ¢ ykaszaHnem pasmepoB ans komnpeccopoB CSW7573-60Y .. CSW7593-90(Y), CSH7673-70Y .. CSH7693-90Y

11 12 N O
mm mm mm mm
CSW7573, CSH7673 153 258 20 70
CSW7583, CSW7593, CSH7683, CSH7693 157 261 23 70
N306paxeHune ¢ onumoHansHbiM ECO-knanaHom YcnoBHble 0603HaYeHNs ANst PUCOeaNHEHWIA
(nosuums 13). cMmoTpuTe BTabnuue 8, ctp. 89.
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16 3(LP 695
7/16-20 UNF
1540 146
161 585 3 (LP) 105
1/8-27 NPTF
N - .
(CV?) @ \ )
N~ o :I‘)
D 7 - I~ ©
wn
8 @ 8
® L @ ©
™
| T
60 | 60
116 [ | 695
T
380
6 12 5 9 4/8 4/8
1418 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL DL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF\ [1/8-27 NPTF
3 =
| D
r - N ] - o
o ' )
: s
e Yol
] Q)L
I 12
1
13 \ 17
@28 (1 1/8") M26x7,5

(MpucoeanHenve ans
apanTepa: @22 /7/8")

Puc. 14: YepTexu ¢ ykaszaHnem pa3mepoB Ans komnpeccopoB CSW8573-90Y .. CSW8593-140(Y), CSH8673-110Y .. CSH8693-140Y

11 12 N O
mm mm mm mm
CSW8573, CSH8673 221 434 0 56
CSW8583, CSW8593, CSH8683, CSH8693 228 432 4 50
YcnoBHble 0603Ha4YeHVs 4N npucoeanHeHnii cmoTpute B Tabnuue 8, ctp. 89.
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1/8-27 NPTF
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6 12 5 4/8 9 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF

sL 1 (HP) 2 (HP) 16

7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF /
T
——= }1» o ’:
™~ 4 -
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° n
/ I -
I
/
|
13 \ 17
@35 (1 3/8") M26x1,5

(MpucoepuHenve ans
apanTepa: @22 /7/8")

Puc. 15: YepTtexu ¢ ykasaHvneM pasvepos ans komnpeccopoB CSW9563-140Y .. CSW95113-320(Y), CSH9663-160Y .. CSH96113-320Y

A B C D F I J L N

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSW9563, CSW9573, 1824 717 776 224 417 41 930 751 118
CSH9663, CSH9673
CSW9583, CSW9593, 1842 717 776 242 417 34 948 751 122
CSH9683, CSH9693
CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120
CSW95103-280(Y), 1955 731 796 269 431 26 975 751 120

CSW95113-280Y,
CSH96103-280Y

CSW95113-320(Y), 1974 731 796 289 431 26 994 751 120
CSH96113-320Y
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Puc. 16: YepTexu c ykazaHnem pasmepoB ans komnpeccopos CSW10593-400Y

YcnoBHble 0603Ha4YeHNs Anst NPUCOEAMHEHUA cMOTpuTe B Tabnuue 8, cTp. 89.
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PacnonoxeHune npucoeamHeHnmn
1 TllpucoegnHenwne Bbicokoro Aasnexuns (HP)

2  [ononHutensHoe NpucoeguHeHne BbICOKOTO
pasnexus (HP)

2a [lpucoeavHeHue Ansa AaTynka BbICOKOTO
pfasnenus (HP)
CS.105: nogkmoYveH K Mogynto komnpeccopa

3  [pucoeamHenve HusKkoro gaenexus (LP)

3a [lpucoegnHeHne anga gaTymka HU3KOro
nasneHus (LP)
CS.105: nogknoYveH K Mogynto komnpeccopa
CMOTPOBOE CTEKIIO YPOBHS Macna

CepBWCHbIN MacnsHbIN knanaH (ctaHgapT)/
npucoeavHeHve Ans BblpaBHUBAHNS YPOBHS
mMacna npv napannenbHOM COeanHEHUN
KOMMpeCccopoB

6 [lpobka WTyLep Ans civBa Macna (CTopoHa
MoTopa)

7  TpucoeavHeHve Ans aneKTpOMEXaHNYeCKOro
AaTyvKka ypoBHSA Macra B CllyYae 3ameHbl
CSH.1 Ha CSH.3

8 [lpucoeguHeHne onsa oNTUKO-31EKTPOHHOMO
aatuuka (OLC-D1-S).

CS.105: nogkmoYeH K Mogysnto Komnpeccopa

9  HarpeBaTtenb Macna C Norpy>Hom rmnb3om
(ctangapr)

CS.105: nogkmoYeH K MogyInto Komnpeccopa

10 T[lpucoeguHeHne onsa gatyvka a BrneHus
macna

11a [lpucoegnHeHne Anst BHELUHErO
mMacrooxnaguTtens (agantep ABnseTcs
onumen)

11b Bbixoa Ha MacnooxnaguTernb

12  [daTtuuk Temnepartypbl Macrna.

CS.105: nogkmoYeH Kk Mogynto komnpeccopa

13 [Hatuuk Temnepatypbl Macna.

CS.105: nogkno4eH K Mogynto komnpeccopa

14  TpucoegnHeHvie anst akoHomamsepa (ECO,
3anopHbIV KnanaH sBNgeTcs onumen)

15 T[lpucoeanHeHve Ans BrpbICKa XMOKOrO
xnagarenTa (LI) (CSH: 3anopHbIn knanaH
ABNSIETCH Onumen)

16  [lMpucoeamHeHve Ans BrpbICKa XMUOKOro
xnagarenTa (LI) (CSH: 3anopHbIn knanaH
ABNSIETCH Onuuen)

17  BuWHT onsa 3a3emrneHust kopnyca

18 TlpucoennHeHve ans BO3BpaTa Macna v rasa
(ans cuctem ¢ 3aTONMEHHBIM UCMApUTENEM,
ajanTep ABNseTcs onuuen)

21  MacngHbin unetp (CepBUCHoE
npucoeavHeHue)

22 KnanaH Bnpbicka Macna (BHyTPeHHUI)

23 Mogynb komnpeccopa

PacnonoxeHve npucoeanHeHui
SL

DL

Tab. 8: PacnonoxeHune npucoeamHeHui

Pa3smepbl (ecnv 3agaHbl) MOryT UMETb [OMYCKM B
cootBeTcTBUM ¢ EN ISO 13920-B.

YcnoBHble 0603Ha4YeHNst oTHocaTes Ko BceM CS.
komnpeccopam BITZER v cogepxat nHgopmaumio o
pacnonoXxeHuy NPUCoeaMHEHNI, KOTOpbIEe MOTYT He
NCMonb30BaTbLCS BO BCEX MOAENSX KOMMPECCOPOB.

5 Onekrpuyeckoe nogknoyeHne

Komnpeccop v anekTpuyeckoe obopygoBaHve
cooTBeTCTBYHOT npeanucannsm EC Low Voltage Directive
2014/35/EU.

MopakntoyeHne K ceTu, NOAKIYEHNE 3a3eMISOLLINX
MPOBOAOB M Nepembldek (Npy HeobxognMocT) crieqyeT
BbINOSHATH B COOTBETCTBUM C 3J1. CXEMOW B KIIEMMHOM
kopobke. Cobntogante npeanucaHns no TeXHWKe
6e3sonacHoctn EN 60204-1 n IEC 60364, a Takke
HaLMOHarnbHble NpaBua TeXHWKN 6e30NacHOCTY.

BHUMAHWE
' OnacHOCTb KOPOTKOrO 3aMblKaHus, BbI3BAHHOTO
KOHOEeHcaumen Bnaru B KneMMHow kopobke!
Wcnonb3yinTe Tonbko kabenbHble BBOAbI,
COOTBETCTBYHOLLME CTaHAapTaM.
Mpy MoHTaxe obpaTtnTe BHUMaHWe Ha xopoLuee
YNNoTHEHME.

JlononHuTensHo, 3aseMnuTe Kopnyc KoMnpeccopa

OMNACHOCTb

A Bo3amoxeH anekTpocTaTuyeckuii paspsig, ¢
BbICOKUM HanpshkeHnem!
OnacHocTb anekTpuyeckoro yaapa!
[ononHutensHO 3a3emnsnte Kopnyc
komnpeccopal

Moanunto npucoeanHeHns 16, CM. Ha YepTexax C
yKasaHWeM pa3MepoB.
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5.1

Mpw onpeaeneHun napameTpoB KOHTaKTOPOB, kabeneii 1
npefoxpaHuTeneii:

OcHOBHbIE NOAKMHOYEHUS

*  Heobxoaumo ncxoauTb U3 BENUUMHBI MaKCUMarnbHOro
pabo4yero Toka Unn makcuMarnbHoi NoTpednsemMon
MOLLIHOCTV MOTOpA.

* BbibupaTtb kOHTaKTOPbI KaTeropun NnpumeHeHns AC3.

+ OnpepnensaTte NapaMeTpbl TENSIOBLIX perne neperpysky no
TOKY Ha OCHOBE BEMNWYMHbI MakcMarbHOro paboyero Toka.

5.2 Bepcun motopa

e BHWMAHUE
I OnacHocTb BbIxoga 13 CTpos komnpeccopal
OkcnnyaTtaums kKomnpeccopa TOMbKO €
NpeayCMOTPEHHBIM HamnpaeneHem BpatleHus!
Komnpeccopbl cepun CS.65, CS.75, CS.85, CSH76
n CSH86 cTtaHgapTHO OCHaLLaTCst MOTOpamMu C
pasgeneHHbiMy obmoTkamum (Part Winding «PW») ¢
nogkntoveHnem no cxeme A/AA. Mo cneupanbHOMy 3akasy
MOTYT NOCTaBNATLCS TaKKe MOTOPbI «3BE34a-TPEYrONbHUKY

(Y/ A). MoppoBHyto MHpopMAaLMIO CMOTPUTE B PYKOBOACTBE
SH-170.

Mopenn CS.95, CSH96 n CSW105 - Bcerga ocHalaroTcs
MoOTOpaMm «3Be3ga-TpeyronbHuk» (Y/ A).

MoTopb! ¢ pasgeneHHbiMu obmoTkammn (PW):
Metoabl nycka:

° |-|yCK MOTOpa C pas3gerieHHbIMn obmoTkamMm ans
CHUXXEHNA NYCKOBOIo TOKa

* [lpsamon nyck

BpemeHHas 3agepxka NoaKNioYeHVs BTOPOW pasaeneHHom
obmMoTkmM coctasnseT: Makcumym 0.5 cek.!

[MpaBunbHO nogkntoyarte coeanHeHns! HenpasunsHoe
noakroveHne pasaeneHHbiXx 0OMOTOK BEAET K UBMEHEHNIO
HanpaBneHnst NNy ocnabneHno BpaLlaoLLmMXcs Nonen

3a CYET U3MEHEHMNS MeXa30BbIX YITOB. ATO NPUBOZNT K
Bnokuposke moTopal

OcyLiecTBrsAvTe NOAKIMIOYEHVE KITEMM B COOTBETCTBUN C
31. CXEMOW Ha KPbILLKE KNEMMHOW KOPOOKM.

Ctporo cobntogaiiTe nopsaok NOAKMHHeHNs
pa3sfeneHHbIX 06MoTok!

» [lepBas pasgeneHHas oomoTka (koHTakTop K1):
coeanHeHna 1/2 /3

» Bropas pasgeneHHasa obmoTka (koHTakTop K2):
coeguHeHnn 7 /8 /9

+ PacnpegeneHve Toka no pasgeneHHbIM 0bmMoTkamm
50%/50%.

+ OnpefeneHue napamMeTpoB KOHTAKTOPOB
MPOM3BOAMTCA UCXOASA U3:

— 1-1 kKoHTakTop (PW 1): 60% oT MakcrmMansHoro
pabouyero Toka.

— 2-1 koHTakTop (PW 2): 60% oT makcumMansHoro
pabouyero Toka.

MoTtop «3Be3aa-TpeyronbHUK»

BpemeHHas 3agepikka OT BKITHOYEHMS Komnpeccopa

[0 NePEeKMoYEHNs CO «3BE3AbI» Ha «TPEYroNbHUKY He

OOIMKHa NpeBbILLaTh 2 CeK.

[MpaBunbHO NogknN4anTe coeamHeHus!

HenpaBunbHoe noakmnovyeHme obMOTOK MOXET NPUBECTU K

KOPOTKOMY 3aMbIKaHUIO!

e VYHdopmauus

I [MaBHbIA KOHTAKTOP 1 KOHTAKTOP A5 BKIHOYEHUS
0BMOTKM «TpeyronbHUKOMY nogbupante n3

pacyeTa He MeHee 60% OT MaKkCMarbHOro

paboyero Toka, KOHTaKToOp ANS BKIOYEHNS

obMoTKM «3Be3don» Ha 33% OT MakcumarnbHOro

pabouero Toka.

5.3 VcnbiTaHne BLICOKMM HampsiKeHNeEM
(McnbiTaHne aNeKTpUYECKOn NPOYHOCTH
n3onsauun)

Komnpeccop yxe 6bin UCMbITaH BbICOKMM HaMpPsBKEHNEM
Ha 3aBoge, B cootBetcTBUM ¢ EN 12693 nnu npun UL-
mcnonHeHuun cornacHo UL984 nnn UL60335-2-34.

OnacHoCTb NOBPEXAEHNS U30NSALMUM U BbiXxoda 13
cTposi moTtopal!

He noeTopsiiiTe ncnbiTaHWe BbICOKUM
HanpspKeHMeM Takum xe obpasom!

' BHAMAHWE

[MOBTOPHBIN TECT C BbICOKMM MOTEHLNANOM MOXET
npoBoAnTbLCS Tonbko ¢ Makc. 1000 V AC.

90
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3almTHbIe YCTpOoiicTBa

NPEAYNPEXOEHWE

OnacHOCTb NopaXxeHWs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
Nepepn BbINONHEHNEM Kaknx-nnbo padot B
KneMMHoW Kopobke komnpeccopa: BbIKMHYMTE
rmaBHbIV BblKMOYaTenb U 3adUKCUpyinTe ero ot
MOBTOPHOIO BKIOYEHMS!

3akpoiTe KrneMMHyto KOpoOKy KoMmnpeccopa nepeg,
NMOBTOPHbLIM BKIHOYEHMEM!

> -

BHUMAHNE
' Bo3amoXeH BbIXOA U3 CTPOSi MOTOPa U 3aLlUTHOTO
YCTPONCTBA KOMMPECCopa M13-3a HEBEPHOIO
NoaKmnoveHns n/mnmn owmobok B ynpaeneHum!
He gonyckaeTtcsa nogadva ynpasnsitoLLero nnm
NUTaKOLLIEro HanpskeHns Ha krnemmbl M1-M2 nnu
T1-T2 Ha komnipeccope, Ha B1-B2 Ha 3alimMTHOM
YCTPONCTBE, a Takke Ha oba opaHXeBbIX NPOBOAA
3alumTHOro yctpowvicreal

541 SE-E1

3OTO 3aWMTHOE YCTPONCTBO CTaHAAPTHO yCTaHaBNMBaETCS
B KnemmHon kopobke Bcex HS.53 .. HS.85 komnpeccopos
n CSH, CSW komnpeccopoB. B cocTosiHumn nocTtaBku
kabenbHble coeMHEeHUs Ans KOHTPONS Temneparypbl
MOTOpa, Macna, HanpaseHVs BPALLEHNS U NPOMaxu
dhasbl y>Ke NOAKMHYEHbI K KNEMMHOW NiuTe.

OcrtanbHble NOAKMIOYEHWS criedyeT NPOn3BOANTL B
COOTBETCTBUM C NMPUHLIMNMUANBHOW 3NEKTPUYECKOW
CXEeMOW B KreMMHou kopobke, pykoBoactsom SH-170 u
TexHnyeckomn nHpopmaumen ST-120.

®yHKLMM KOHTPONS:
* KoHTponb Temnepartypbl.
»  KoHTponb HanpaeneHus BpaLleHns.

* KoHTponb nponagaHus gasbl.
54.2 CM-SW-01

CraHpapT ans Bcex komnpeccopos CSW105

Mogaynb koMnpeccopa 06beanHSET BCHO 3MEKTPOHHYHO
nepudepnto KoMnpeccopa: No3BOMsSET KOHTPONMPOBATbL
OCHOBHble paboune napameTpbl KOMMpeccopa:
TeMnepaTtypy MoTopa 1 ra3a Ha HarHeTaHU1, MOHUTOPUHT
a3 n HanpaeneHus BpaLleHusi, 0b6nacTb NPUMEHEHUs 1
nofady macra u, Takum obpasom, 3aluLLaeT KOMNpPeccop
OT paboThbl B KPUTUYECKMX YCIOBUSX. [JONOMHUTENBHYO
MHGOPMaLMIO CM. B TEXHUYECKoN MHopmaumm ST-150.

BHUMAHUE
' Mozynb KoMnpeccopa MOXeT ObITb NOBPEXAEH
Unu BelBedeH 13 cTposi!
Hwvkorga He nogaBaiTe HanpshXKeHWe Ha KNneMMbl
oT CN7 oo CN12 - gaxe B Lensix TeCtTupoBaHus!
HanpsixeHune, nogasaemoe Ha knemmbl CN13, He
OOmKHO npesbiwats 10 V!
HanpsbkeHve, nogasaemoe Ha knemmy 3
knemMHuka CN14, He oomkHO npeBbiwats 24 V!
He nopasainTe HanpsbkeHne Ha apyrue kneMmbl!

CﬂeﬂYIOLLI,I/Ie KOMMOHEHTbI MOSTHOCTb0 YCTAaHOBIEHbI N
noakKn4vYeHbl Ha 3aBoje:

*  VHOMKaTop MOMOXEHNUs 30M0THUKA.
* KoHTponb macna (OLC-D1).

e OnekTpoMarHUTHbIE KNanaHbl ANs perynupoBaHus
npoussogutensHocTn u Vi.

o [atymk Temneparypbl ra3a Ha HarHetTaHuu.
e JlaTymK HM3KOrO M BbICOKOrO AaBreHUsI.

Mogaundumkaumsi aTUX KOMMOHEHTOB UMW UX NOAKMIOYEHNE
He TpebyeTcs U He OOoMKHa BbINONHATLCS 6e3
KoHcynbTaumm ¢ BITZER.

Cne,qyroume KOMIMOHEHTbI HE YCTAaHOBI1EHbI U HE
MOAKIOYEHbl Ha 3aBOAE U AOMKHbI ObITb NOAKIOMEHDBI HA
MeCTE:

» KoHTponbe Temnepatypbl MoTopa (aatyuk PTC B
obmMmoTkax moTopa).

*  MoHuTOpUHr has (B cnyyae nponaxu asbl Unm
He[oMyCTUMO BbICOKON acUMMETpun ¢as).

Mogynb KoMnpeccopa caMmoCTOATENbHO NogaeT
HanpshkeHne Ha nepudepuiiHbie YCTPoONCTBa
(anekTpomarHuTHbIE KranaHbl, 4aT4vK ypoBHS Macna
N MHAMKaTOP MOSNOXEHUS MON3YHKa) Y Ha KNeMMHbIe
konoakn ot CN7 go CN12.

MHdopmaLmio 0 Bcex NOAKMYEHUSIX CM. B TEXHUYECKOM
nHgpopmaumm ST-150.
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543 SE-i1

[aHHOe 3alUMTHOE YCTPOWCTBO C PacLUMPEHHbLIMM
KOHTPOMNbHbIMY PYHKLMAMY MOXET yCTaHaBNMBaTbLCS
Ha Bcex HS.53 .. HS.85 n CSH n CSW komnpeccopax B
KayecTBe onuuu.

OYHKLUMM KOHTPOS:
+ KoHTponb Temnepatypbl.

* KonTponb PTC-nameputenbLHOro KOHTypa Ha KOpoTkoe
3amblKaHWe UM HEUMCNPAaBHOCTb AaTynka n/unu kabens.

* KoHTponb HanpaeneHust BpaLleHus.
* KoHTponb BbinageHust asbl 1 acuMMeTpumn das.

* KoHTponb MakcMmanbHOM YacTOTbl BKITHOYEHWIA.

MoapoBHy MHGOPMaLUK0 CMOTPUTE B TEXHUYECKON
nudgpopmaumm CT-110.

544 SE-E2

OnumoHanbHoe 3aLMTHOE YCTPOMCTBO AN paboThl C
npeobpazoBaTtenem 4acToTbl U YCTPONCTBOM MITABHOIO
nycka (4ns BpeMeHu pasroHa MeHee 1 cek).

+ [abapuTbl 1 BKIOYEHNE B CUCTEMY yMpaBeHns
NMOEHTUYHO 3alUMTHOMY ycTponcTBy SE-E1.

* [logxoamT ansi Bcex CS.- KOMNPecCcopoB.

* B OCHOBHOM, KOHTPOrbHbIE PYHKLIMX COBNagaroT C
dyHKUMsMK 3awmTHOrO yctponctea SE-E1. MNpu atowm,
ycTponcteo SE-E2 koHTponuvpyeT BbinageHve asbl B
TeYyeHne Bcero BpeMeHn paboTbl komnpeccopa.

MoapobHyto MHOPMAaLMI0 CMOTPUTE B TEXHUYECKOM
AokymeHTauun ST-122.

5.4.5 KoHTponb MacnsiHOro KOHTypa

 [1nsi KOPOTKMX KOHTYPOB 6€e3 BMpbICKa XUAKOro
xnagarenTa (LI) 4ns gononHUTENBHOTO OXMaXaeHus,
a Takke Ansa cucteM HeborbLLoro o6béma 1 cUcTem ¢
Marion 3anpaBKoW xnagareHTa NnpMMEHSAETCS: KOCBEHHbIN
KOHTPONnb NOCPeACTBOM AaTyvKka TemnepaTypbl Macna
(ctaHgapr)

BHUMAHWE

' HepnocTtaTok Macna npMBoguT K 3Ha4UTENbHOMY
YBEMNUYEHNIO TEMMNepaTypbl.

OnacHocTb NnoBpexaeHus komnpeccopal!

* B KOHTypax ¢ BnpbICKOM XWOKOro XxnagareHTa
(LI) Ans AONONMHUTENBHOMO OXNAXAEHUS U/unn B
pa3BETBMNEHHbIX cncTemax bonbluoro o6bEMa, a
TaKke B c1cTeMax C napannenbHbIM coenHeHeM
KOMMPECCOPOB OCYLLECTBMSAETCA: NPSAMON KOHTPOSb
NoCpeaCcTBOM ONTMKO-3IEKTPOHHOIO AATHMKA YPOBHS
mMacna (onuus), cM. B rmase ONTUKO-3MEeKTPOHHbIN
Jatyuk ypoBHsi macna OLC-D1-S, ctp. 92. MecTo
NpUCOEAMHEHNS faT4MKa Ha Kopnyce Komnpeccopa
cM. B rnaBe [NMpncoenmHeHnst N YepTeEXM C yKazaHUeM
pa3mepos, cTp. 80, no3nuusa 8.

OnTMKO-9MEKTPOHHbLIN AaTymk yposHsa macna OLC-D1-S

OLC-D1-S — 3T0 ONTMKO-3NEKTPOHHbIN OAaTUYNK ANs
OECKOHTaAKTHOrO KOHTPOSISt YPOBHSI Macrna C NOMOLLbH
MHdpakpacHoro usny4vexuns. B 3aBucmumocTu ot mecta
MOHTaa 1 3NeKTPUYECKOro NoAKIHOMEHUSI OAHO U TO Xe
YCTPOWCTBO MOXET MCMOSIb30BaTLCA A1 KOHTPOMS Kak
MWUHUMArbHOTO, Tak U MaKCMManbHOro YpoBHS Macna.

OTO YCTPOMCTBO 3aLUUThl COCTOUT U3 ABYX YacTen: broka
Npu3m 1 ONTUKO-3NEKTPOHHOIO brioka:

* Bnok npuam — CTekNsHHbIN KOHYC YyCTaHaBNBaETCH
HernocpeACcTBEHHO B KOPMYC KOMMNpeccopa.

*  ONTMKO-3MEKTPOHHbIN Brok obo3HavaeTcs kak OLC-
D1. OH He UMeeT NPSIMOTo KOHTaKTa C KOHTYPOM
xnagareHTa. OH HaBWHYMBAETCSA Ha BNOK NPU3M K
WHTErpUPYETCS B CUCTEMY YMpPaBREHNS YCTaHOBKM.
BHeLwHWIn Moayrb ynpaBneHns He TpebyeTcs.

MocTtaBka B npeaycraHoBIIeHHOM COCTOAHUN

Ecnu 6nok npuam OLC-D1-S 6bin 3akasaH
npeaBapuTeNibHO CMOHTUPOBAHHbBIM, TO BECb KOMMPECCOP
yxe OblN UCnbiTaH AaBMNEHNEM Ha MPOYHOCTb U Ha
nnoTHocTb. B aToM cnyyae, Oyaetr HeobxoaMMOo TOMNBLKO
NPUBUHTUTL ONTUKO-3MEKTPOHHBIN B10K M BbINOMHUTL

€ro 351. NoAKMo4YeHMe (CM. TEXHUYECKYHD MHbopMaLmIO
ST-130). B gaHHOM criydae He TpebyeTcsi ocyLLecTBNSATh
nocnegyoLlee UcnbiTaHWe Ha NIOTHOCTb.

B cnyyae goocHalleHus yctpoictBoM OLC-D1-S HyHO
yCTaHaBMmMBaThb, Kak OrOK NPU3M, Tak 1 SNEKTPOHHBIN
6rok. MNogpobHoe onvcaHue npolecca MoOHTaxa CM. B
TexHu4eckon nHgopmaumm ST-130.
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5.4.6 TpegoxpaHuUTenbHbIE YCTPOWUCTBA AN
orpaHuyeHus aaenenus (HP u LP)

* Heobxoaumbl Anst orpaHnyeHns obnacTn NpUMeHeHUs
Komnpeccopa, AN UCKIYEHNS HedonyCTUMbIX paboymx
YCIOBWIA.

* Hu B kOEM criy4ae He NoakmnoYaTh pesne K CepBUCHOMY
LUTYLIEpY Ha 3anopHOM KnanaHe!

* YcTaHoBUTE JaBMNeHWE 3aMblKaHWs U pa3MbIKaHNA B
COOTBETCTBUM C 0bracTbio NpUMEeHEeHNA N BbINMONMHUTE
TeCTOBbl€ MPOBEPKH, YTOObI TOYHO KX noaoTBepanTb.

5.4.7 [MoporpeBarens macna

I'Io,qorpeBaTenb macna obecrnednBaet CMasblBakLLytO
CnocobHOCTb Macna gaxe nocne ANUTenbHbIX nepmnoagos
NPOCTOA KOMMpeccopa. OH npeaoxpaHAeT OT NOoBbILLEHUA
KOHLUEHTpauun XxnagareHta B Mmacrie  Takum o6pasoM oT
CHMXEeHUsA ero BA3KOCTHU.

Moporpesarenk Macna AoMKeH ObiTh BKMOYEH B nepuoapbl
MPOCTOsA KOMMpeccopa, Npu:

* yCTaHOBKe KOMMPeccopa BHEe NOMeELLEeHUs,

* ONUTENbHbIX Nepuodax npocTos,

* GOnblUOK 3anpaBke XnagareHToM,

* OMacHOCTM KOHAEHCaLMM XnajareHTa B KOMMNPeccope.

MoakntoveHne ocyLLECTBSANTE B COOTBETCTBUN C
TexHn4eckon nHpopmaumen KT-150.

Msonsauna macnootgenutens

anI SKCnnyartaunm npmn HU3KMX Temneparypax 0pr>|<arou.|,el7|
cpenbl nnu npu BblICOKKUX TeMnepaTtypax Ha CTopoHe
BbICOKOIo gaBlieHnaA BO BpeMA OCTaHOBa (Hanpmmep,
TensnoBble HaCOCbI) Tpe6yeT09| AOnornHnTenbHaa n3onauua
MacnooTaennTenA.

6 Bsoa B akcnnyataumio

Komnpeccop Ha 3aBoae-u3rotoBuTene yxxe TliatensHo
BbICYLLEH, UCMNbITaH Ha NINTOTHOCTb U 3anofiHeH 3alWUTHbIM
rasom (N,).

OMACHOCTb

BoamoxeH B3pbiB!

Hwu B KOEM crnyyae He JonycKkaeTcs NpoBOAUTb
VcnbiTaHna KoMnpeccopa kucnopogom (O,) nu
APYTMMU NPOMBbILLIEHHLIMK razamu!

NMPEAYNPEXOEHWE

OnacHocTb pa3spbisal

MoXeT NpoN3oNTN ONacHOE CHMKEHNE TOYKM
BOCM/IaMeHeHUs1 XriagareHTa npy BbICOKOM
pasrnexHumn!

Hwvkorga He mobaBnAnTe XnagareHT B ras Ans
ncnbitanus (N, nnm Bosayx) — Hanpumep, Kak
NHOWKATOP yTeYeK.

Bo3MOXHbI 3arpsis3HEHUST OKpYKatoLLEen cpeapl
yTeykamu xnagareHTa npyu UCnbITaHUM KOHTYpa U
npwn oTKavke MUcnblTaTenbHoro rasal

/N
/N

BHUMAHWE

' OnacHocTb okucneHusa macnal
McnbiTaHne Ha NPOYHOCTL U NNIOTHOCTb BCEW
CUCTEMbI NPEANOYTUTENBHO NPOBOAUTL CYXUM
asoTtom (N,).
Mpu ncnonb3oBaHMK Cyxoro Bo3ayxa:
KOMMpeccop AOMKEH OblTb OTCEYEH OT CUCTEMBI -
JepxuTte 3anopHble KnanaHbl 3aKpbITbIMU.

6.1

McnbiTanTe CMOHTMPOBAHHBIN XONOAMITbHBIN KOHTYP
cornacHo ykasanuto, EN 378-2 (unu gpyromy
OencTByloLLeMy cTaHaapTy 6esonacHoctu). Komnpeccop
ye Obin UCMbITaH Ha MPOYHOCTL AaBMEHNEM Ha
3aBoge-uarotosuterne. [1oaTomy 4OCTaTO4HO MPOBECTYU
UcnbITaHMe Ha MIOTHOCTb, CMOTpUTE rMasy VcnbiTaHne
Ha MMOTHOCTb, cTpaHuua 27. OgHako, ecnu BCS cucTema
UCMbITEIBAETCS AABMEHNEM Ha MPOYHOCTb:

j OlNACHOCTb

WcnbiTaHne gaesneHvemM Ha MNPO4YHOCTb

OnacHocTb pa3pblBa M3-3a BbICOKOro aBneHus!
lMpobHoe paBneHne He AOMKHO NPeBbIWaTh
MaKCMMasbHO JOMYCTUMbIX 3Ha4YEeHWI!

Mpo6bHoe paeneHue: 1,1*MakcMmansHO
gonyctumoe paboyee gasneHue (CMoTpuTe
3aBoACKyto Tabnunyky). Mpu aTom pasgensanTe
CTOPOHY BbICOKOTO 1 HU3KOTO AaBrneHus!
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6.2 WcnbiTaHWe Ha NNOTHOCTb

MpownsBeanTe NcnbITaHNe Ha NITOTHOCTb CMOHTUPOBAHHOTO
XOMOAMNIBHOTO KOHTYpa B LIEfIOM MK Mo YacTsM B
cootBeTcTBUM ¢ EN 378-2 (unu apyrum gencreytowmm
cTaHgapToM 6esonacHocTu). [1nsa aToro npegnoYTUTENnsHO
NCMonb30BaThb CyXoW asoT.

Cobntogavite 3Ha4eHUst MPOBHBIX AABNEHNIN 1 YKa3aHNs
no TeXHUKe Be3onacHoCcTn, cMOTpuTe rmasy McnbiTaHne
AaBNeHNeM Ha NPOYHOCTb, CTp. 93.

6.3 BakyymuposaHue
« BknrounTe nogorpesatens macna.

° OTKpOIZTe MMerLneca 3anopHbie N ANeKTpoMarHUTHbIe
KnanaHbl.

+ [Npov3BegnTe BakyyMUpoBaHWe BCEN YCTAHOBKM,
BKIMO4as KOMMpeccop, NoACOeanHMB BaKyyM-HacoC K
CTOPOHE BbICOKOTO U HU3KOTO AABMEHUS.

[Mpu BbIKNIOYEHHOM BakyyMHOM Hacoce ,,yCTOMYMBbIN
BaKyyMm“ JOMMKEH yaepXmBaTbCcs Ha ypoBHe MeHee 1.5
mbar.

* [py HEOBXOAMMOCTU NOBTOPUTE BTY NpoLEaypY
HECKOJbKO pas.

BHUMAHWE
' OnacHocTb noBpexaeHns moTopa 1 koMnpeccopal
He 3anyckante komnpeccop nog Bakyymom!
He nopkntoyatb HanpsbkeHue, B TOM Ynchne 1 s
Lenewn nposepku!

6.4 3anpaBka xnagareHTom

3anpaensaiTe TONbKO paspeLleHHbIe XafareHTbl, CMOTpUTe

rmaBy ObnacTtv npumeHeHus, cTp. 71.

OMACHOCTb

A OnacHocTb pa3pbiBa KOMNOHEHTOB U
Tpy6onpoBoaoB 13-3a N3bLITOYHOTO

TMAPaBMMYECKOro AaBINEHNUS MPY 3anpaBke XUOKMM

XnagareHToM.

Bo3MOXHbI CEpbE3HbIE MOBPEXAEHNS.

N36biTouHas 3anpaBka xnagareHToM abcomntoTHO

HegonycTtumal

NMPEOYNPEXIEHUE

OnacHocTb pa3spblBa koMnpeccopa npu
MCMOonb30BaHUN NOAAENbHbIX XNaaareHToB!
Bo3MOxHbI TsKENble noBpexaeHus!

3akasbiBaliTe xnagareHTbl TOMbKO Y N3BECTHbIX
npou3BoaunTenel U NPOBEPEHHbIX ANCTPUOBLIOTOPOB!

/N

BHUMAHWE
' OnacHoCTb Bna)kHOro Xo4a Mpu 3anpaBke XXUOKUM
xnagareHTom!

|
3anpasky Npon3BoaunTe ManbiMu go3amu!
Temnepatypa rasa Ha HarHeTaHUM 4omkHa ObITb
Kak MuHUMyM Ha 20 K Bbilwe TemnepaTypbl
KOHOEeHcaumn.
— [lepep 3anpaBkon xnagareHToM:

He Bkntoyante komnpeccop!
Bkntounte nogorpeatens Macna.
MNpoBepbTe ypoBEHb Macna B KOMMNPECccope.

*  3anpaBnanTte Xuakui xnagareHT HenocpeacTBEHHO
B KOHAEHcaTop 1nu pecmsep. ns cuctem c
3aToMMEeHHbIM UcnapuTenemM, BO3MOXHa Takke
3anpaska B ucnaputerb.

« Cwmecu 13biMaiTe U3 3anpaBoOYHOrO LUMNMHAPA B BUAe
CMNIOLLHOM (6€3 Ny3bIpbKOB) XMUAKOCTHU.

+ [Mocne BBOZa B 3KCnyaTaumo MOXeT noTpeboBaTbes
OononHuTernbHas 3anpaeka xnagareHToM: Bo Bpemst
paboTbl kKOMMpeccopa 3anpaenanTe xXnagareHT co
CTOPOHbI BCaCbIBaHMS, Ny4lle BCEro 3anpaensaTb Ha
BXxoZe B ucnaputenb. MNpy 3TOM cMecu U3 3anpaBoYHOro
UMnMHapa OOMKHbI ObITh B3ATHI B BUAE CMMOLWHOM (6e3
My3bIPbKOB) XKNUOKOCTU.

6.5 TlpoBepku nepea nyckom

* YpoBeHb Macna (Mexay cepeanmHON HUXHEro
CMOTPOBOTO CTEKIa U BEpPXHEN 06NacTbi BEPXHETO
CMOTPOBOTO CTEKMa).

» [pw 3anycke koMnpeccopa TeMneparypa macna
OOrmkHa cocTaBnsTe He MeHee 20°C 1 npeBbIWaTh
Temnepatypy okpyxatowen cpeabl Ha 20 K —
npumepHo Ha 15 K (MUHUMYM) B TOUKE U3MEpPEHUS,
HenocpeacTBEHHO MO CMOTPOBbLIM CTEKIOM.

* HacTpoiiku 1 oyHKLMOHUPOBaHWE YCTPOUCTB 3aLuThl
1 GesonacHocTu.

° HaCTpOVIKM pene BpeMEHHbIX 3a4epXeK.

*  3HayeHus1 AaBMNEeHWI OTKIYEHNS pene BbICOKOIo 1
HU3KOro aaBrieHn4.

» [lpoBepbTe, OTKPbITbI N 3aNOPHbIE KranaHbl.
Mpu 3ameHe Komnpeccopa

B koHType yxxe nmeeTcsa macro. [oatomy moxeT
notpeGoBaTbCA CNMB YacTu Macna.
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BHUMAHWE
' Mpy BonbLUOM KONMMYeCTBE Macna B KOHTYpe npu
3anycke KOMNpeccopa CyLLeCcTBYeT ONacHOCTb
rmapaenuyeckoro yaapal
YpoBeHb Macna nogaepxusante B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM CTekre!

B cnyyae ecnu npoussoanTcsa 3amMmeHa NopLUHEBOMO
KoMnpeccopa:

* [lonHOCTbIO yaanuTe macro us cuctemol. Hosoe
Macro He TOJbKO MMeeT Goree BbICOKYH BA3KOCTb.
3710 NonNnacnpHOE Macrio ¢ APYrMMIN XUMUYECKMM U
PU3NYECKMMM CBOMCTBAMM.

BHUMAHWE

' OnacHocTb noBpexaeHust komnpeccopal
HoBoe macno aBnsieTcst BbICOKO3I(EKTUBHBIM
OYUCTUTENEM XOMNOQMUMBLHOMO KOHTYpa.
Ha cTtopoHe BcacbiBaHWs yCTaHOBUTE (OUMBLTP
OYNCTUTENb, NPUTOAHbLIN ANnst pabdoTbl C MObLIM
HanpasneHnem notoka! Pasmep auveek: 25 um.

*  Vcnonb3ayite dounstp ¢ NnepopupoBaHHLIMU MeTarns.

obevarikamu, ormbarLLMMM BHYTPEHHWI N HAPYKHBbIV
AvnamMeTp PUnbTPYHOLLEro aneMeHTa - NPUroAHbIv Ans
paboTbl ¢ MobbIM HanpaBieHMeM NoToKa.

* [locne HeckonbKMX YacoB PaboThbl: 3aMeHNTE Macro U
PUNBETP oYUCTUTEND.

+ [loBTOpPUTE NpOLIEaYPY, €CNK 3TO HEOBX0AMMO,
cmoTpuTe rmasy 3aMeHa macna, ctpaHuua 98.

6.6 3anyck komnpeccopa

6.6.1 Tlposepka HanpasneHus BpaLleHUs

BHUMAHWE
' OnacHocTb BbIxoAa 13 cTposi komnpeccopal
= Jkennyartauuns Komnpeccopa ToNbKo C

NpPeAyCMOTPEHHbIM HarnpaBreHnem BpalleHus!

HecMoTps Ha KOHTPOMb BpaLLatoLLerocs nosns NnocpeacTsom

3awmTHoro yctponctea SE-E1 nnu onumoHanbHoro
3alWmMTHOrO ycTponcTea SE-i1, pekomeHayeTcs NpoBecTn
criegylollee ncnbiTaHue:

I'IpOBepKa npaBUNbHOCTU HanpaBneHna BpaLleHnda npu
Hann4mm CMOHTUPOBAHHOIO 3arnopHOro KnanaHa Ha
BCaCbIBaHUW:

+ [pucoeanHWTe MaHOMETP K 3anopHOMY KranaHy Ha
BcacblBaHWW. 3akpoiiTe LWNMHAENb KnanaHa 1 cCHoea
OTKpOWiTe, OCYLLECTBMB OAMH 060pPOT.

» 3anyctuTe KoMnpeccop Ha kopoTtkoe Bpems (npum. 0,5 ..

1 cek.).

* I'IpanmbHoe HanpaeleHne BpaLleHnA: [asneHve
BCacCbliBaHUA OOIMKHO HEMEONEHHO ynacTb.

* HenpaBunbHOe HanpasBneHue BpalleHns: [JaBneHune
BCacbIBaHWS pacTET nnu cpabaTtbiBaeT 3almnTHOE
YCTPOWNCTBO.

° Henpasmanoe HanpaeeHne BpaLleHnA: MomeHsiiTe
MeCTaMW NogKn4YeHne nNnpoBoaOB NUTaHNA Ha OBYX
cocegHUX KrnemMmmax.

MpoBepka NpaBUIIbHOCTM HanpaBreHus BpalleHusi bes
3aMopHOro KnanaHa Ha BcacbiBaHWUM:

+ 3akpoWnTe anekTpoMarHWTHbIE KnanaHbl (McnapuTens v
3KOHOMamsep).

+ 3anycTute KOMNpeccop Ha KopoTkoe Bpems (npum., 0.5 ..
1 cek.).

* [lpaBunbHOE HanpasreHune BpaleHus: [lasneHve
BCACbIBaHWS HEMHOTO MOHU3NTCS.

* HenpaBunbHOe HanpaBneHne BpalleHus: [laBneHne
BCacCbIBaHWS HE U3MEHSETCH, YyTb NOBbLILIAETCS UMK
cpabaTbiBaeT 3alLUMTHOE YCTPONCTBO.

° HenpanmbHoe HanpaeieHne BpaLleHnA: lMomeHsiiTe
MeCTaMu Nnogkn4eHmne npoBoaoB NUTaHNA Ha OBYX
CoceHUX KieMmMmax.

Mocre NpoBepkn NPaBUIIbHOCTU HaMpPaBEHNs! BPaLLEHUS:

 3anycTute KOMMNPeccop, MeAneHHO OTKPbIBas 3anopHbIii
KnanaH Ha BCacblBaHUN.

6.6.2 Cwma3ska/koHTponb macna

+ Cpasy nocre 3anycka nposepsTre paboTy cucTembl
cMas3sku KoMmnpeccopa.

YpoBeHb Macna gormkeH ObiTb BUAEH B 30HE 060mX
CMOTPOBBIX CTEKON.

+ B nepBble yackl paboTbl KOMNpPeccopa NpoBepsTe
ypoBeHb Macra cHoBal!

Bo Bpems 3anycka MoXeT 06pa3oBbIBATLCH MacsiHas
neHa, KoTopasi OMKHA YMEHbLUUTLCS NPU BbIXOAE Ha
CTabunbHbIA pexum paboTbl. Ecnn oHa He ymeHblLuaeTcs,
TO 9TO MOXET YKa3blBaTb Ha N3ObITOYHOE COAepXKaHue
XMIKOTO XrajareHTa BO BCACbIBAEMOM rase.

BHUMAHUE

' OnacHocTb BnaxHoro xoaa!
Temnepatypa HarHeTaHUsi 4OIKHa ObITb
3HAUUTENBLHO BbILLe TeMnepaTypbl KOHAEHCaLMK:
kak MuHuMyMm Ha 20 K. Tlpu ncnonb3osaHuu
xnapareHTtoB R407A, R407F n R22 - kak MUHUMYM
Ha 30 K.

BHUMAHUE
' OnacHocTb rugpasnuyeckoro yaapal

Mpexae Yem ocyLLecTBNATL Ao3anpaBky 6ONbLIOro
KonuuyecTBa Macra: npoBepbTe CUCTEMY BO3BpaTa
macna!
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6.6.3 Hacrtpoika pene BbICOKOro U HU3KOro AaBrneHust

(HP + LP)

SKcnepmmeHTaano npoBepbTe AaBlieHNUe BKIMHOYEHUA N
OTKITHOYEHMS B COOTBETCTBUM C 0OMacTbio NPUMEHEHNA.

6.6.4 Hacrpoiika paBneHns KoHgeHcauum

[laBneHune KoHOEeHCcaUnM OOMKHO ObITb OTPErynMpoBaHo
Takum 00pa3om, YToObl MUHMMAnbHbIV Nepenag
AaBrneHui gocturancs B TedeHne 20 cekyHa nocne
nycka komnpeccopa.

BbICTpoe CHWXeHWe AaBneHNs OOMKHO YCTPaHATLCS
YYBCTBUTENbHBIM PErYNSTOPOM AABMEHNS.

IpaHunubl obnactu npumeHeHust cmoTpuTe B BITZER
SOFTWARE, pykosoacTtee SH-170 unu npocnekte SP-171
(CSH)/SP-172 (CSW).

6.6.5 Bmﬁpéumm " '-IaC;I'OTbI |

TwaTenbHO NPOBEpLTE BECb arperaT Ha OTCyTCTBUE

MOBLILLEHHOrO YPOBHS BUOpauumn, ocobeHHO TpybonpoBoabl

¥ KanunnsipHble Tpyoku. Mpy HanUYMM CUIbHLIX BUGpaLMiA

np

VMWTE COOTBETCTBYIOLLME MEPbI: HAaNpuMep, ycTaHoBUTE

cKoObl ANst Kpennenns Tpyd unu racutenu sBubpauui.

BHUMAHUWE
' Bo3amoXHbI pa3pyLueHust Tpyb v yTeukm Ha
KOMMpeccope, a Takke Ha ApYrMx KOMMOHEHTax
ycTaHoBKu!
He ponyckainTe cunbHbIX Bubpaumn!

6.6.6 TlpoBepka pabounx napaMeTpoB

Temnepatypa ncnapeHus
Temnepartypa rasa Ha BcacbIBaHVM
Temnepatypa KoHaeHcauum

Temnepatypa rasa Ha HarHeTaHuu

—  MuHuUMyM Ha 20 K BhlIle TemnepaTtypbl KOHAEHcauum

— MuHumyM Ha 30 K Bbllle TemnepaTypbl KOHAEHcauum

npwv ncnonb3oBaHuu xnagareHtos R407C, R407F n
R22

— Makcumym 120°C cHapyXu Ha NMHUW HarHeTaHNs

TeMHepaTypa Maciia HenocpeacTtBeHHO nog CMOTpPOBbIM
CTEKITOM

YacTtoTa BKNIOYEHUI
3Ha4yeHus Toka
HanpspkeHne

CocTaBbTe NPOTOKON AAHHbIX.

paHuLbl 06NacTn NPUMEHEHUS CMOTPUTE B
BITZER SOFTWARE, pykosoactee SH-170 vnu
npocnekte SP-171 (CSH)/SP-172 (CSW).

6.6.7

TpeboBaHuMsA K NTIOrMKe ynpasneHus

BHUMAHWE
' OnacHocTb BbIxofa 13 cTpost MoTopal
Heobxoanmo obecnevmnTts BbINOSIHEHNE
CreayroLwmMxX YCroBUiA C MOMOLLIbHO JTOMMKK
ynpasneHus!

MuHMMarnbHoe Bpemsi paboTbl, XenartenbHo: 5 MUHyYT!

BhIkntoueHne komnpeccopa: Npy UCMonb30BaHNM
MOTOpa «3Be3fa—TPeyroribHUK» OTKIoYanTe Ha
25% —CR cTynenu!

MuHMManbHOe BpeMsi NpOCTOS:
— 5 MUHYT

3710 BpeMsi HeobxoaumMo Ans Toro, YTobbl
perynupyoLmMin 30N0THUK AOCTUT ONTUMANbHOro
Ha4anbHOro NOMOXEeHUS.

— 1 MuHyTa

Tonbko B TOM crlyyae, ecrnv KoMnpeccop
OblIn OTKMHOYEH Ha CTYMNeHW perynmpoBaHus
npounssogutensHoctn CR = 25%.

— Takke cobnogante MMHUManNbHOE BPeEMsl MPOCTOS
BO BPeMsl TEXHUYECKOro 06CnyxuBaHus!

MakcumarbHas YyactoTa BKITIOYEHWIA:

— (C8.65 1 CS. 75: 6 nyckos B vac.

— (C8.85, CS. 95 1 CSW105: 4 nycka B 4ac.
Bpems nepeknoyeHnst KOHTaKTOPOB MOTOpA:
— pasgenéHHble oomoTku: 0.5 cexk.

—  «3Be3da—TPeyronbHWK»: OT 1 80 2 cekyHa Ans
CS.65, CS.751n CS.85.

— «3Besfa—TpeyronbHuK»: oT 1.5 0o 2 cekyHa Ans
CS.95 n CSW105.
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6.6.8 Ocobble ykasaHusi ons HageXHowm
SKCNNyaTaummn KOMMIpeccopa u arperaTta

AHanus nokasblBaeT, YTO NogaBnsoLee 60MbLLNHCTBO

OTKa30B KOMMNPeCCOpPOB NPONCXOOANT 1U3-3a HEAOMYCTUMbIX

yCJ'IOBI/Iﬁ SKCnyataumn. 9710 B 0COOEHHOCTN OTHOCUTCS K
noBpexgeHndam, BO3HUKaAOLWMM BCeacTBue HegocTaTka
CMa3Ku:

*  OYHKUMOHMPOBAHME PaCLUMPUTENBHOrO KrnanaHa -
cobnoparite ykasaHusi nponssogutens!

— [MpaBunbHo pacnonaranTe 1 3akpennsnte
TepmobanmnoH Ha NMHUK BCaCbIBaHUS.

- I'IpV| MCcnosnb30BaHNUN BHYTPEHHETO
TennoobMeHHMKa pacnonaraVlTe OaTHUK KaK
00bIYHO 32 ncnapurtenem, Ho HM B KOeM Cllty4ae He
3a Ten00OMEHHMKOM.

— [JlocTaTovHO BbICOKWI Meperpes, Npu 3TOM Takxe
yuYuTbIBaTE MUHUMArbLHYIO TEMNepaTypy rasa Ha
HarHeTaHuw.

— CrabunbHbIn pabo4nii pexxum npu Bcex pabounx
COCTOSIHUSIX 1 Harpy3kax (Takke npv YacTU4HON
Harpyske, B TETHEM U 3UMHEM PEXUMAX).

— CnnowHas (6e3 ny3bIpbKOB) XUAKOCTb Ha
BXO[€e pacLUMpPeHHOro KnanaHa; npu pabote ¢
9KOHOMAaMN3epoM, YyXKe Ha BXofe B nepeoxnaguTenb
XUOKOCTH.

* [lpu gnuTenbHbIX Nepuogax NpocTos nsberante
MUrpaLmm xnagareHTa co CTOPOHbI BbICOKOTO
[AaBreHWsl Ha CTOPOHY HWU3KOTO AaBMeHus Unm B
komnpeccop!

— TloporpeBatenb Macna JOMmKeH ObiTb NMOCTOSHHO
BKJTIO4EH BO BPEMSI CTOSIHKM KOMMpeccopa (3To
OTHOCMUTCS KO BCEM MPUMEHEHMSIM).

Mpu ycTaHOBKe B panoHax C HU3KOW TemnepaTypou
OKpy>KatoLLen cpefbl MOXET noTpedoBaTbes
Tennousonsauus macriootgenutens. MNpu 3anycke
KoMrpeccopa TemrnepaTypa Macna, uaMepeHHas
NnoA CMOTPOBLIM CTEKMOM, AomkHa Ha 15 .. 20 K
npeBbilLaTh TEMMNEPATYPY OKPYKatoLLEen cpeapl.

— ABTOMAaTUYECKOE MepeknioveHne
nocrefoBaTeNlbHOCTY B CUCTEMAX C HECKOSbKUMMU
KOHTypaMu xnagareHTa (MpMMeEpPHO Kaxable 2
yaca).

— YcTaHoBUTE AONOMHUTENBHBIN 0BPaTHBIN KnanaH
Ha NUHUIO HarHeTaHus, ecnn B TeYeHne Aonrmx

neprnogos NpPoCToA He AO0CTUraeTCA BblpaBHMUBaAHNE

TeMnepartypbl U OaBlEHUA.

— [lpun HeoGXoAMMOCTM NPUMEHUTE PErynmpyemyto
MO BPEMEHM 1 AABMNEHMI0 CUCTEMY OTKaYKN UK
yCTaHOBUTE OTAENUTENb XKMUOKOCTM Ha NMHUM
BcacbIBaHMSA — 0OCOOEHHO A1 CUCTEM C DOMbLLON
3anpaBKoy XnagareHToM U/unu, ecnm ucnaputenbs
MOXXET CTaTb Tennee, Yem NMHUS BcacbiBaHWSA UMK
KoMMpeccop.

JononHutenbHyto MHOpMaLIMIO — B TOM YuCne B
OTHOLLEHWN Npoknagkn Tpyb cMoTpuTe B PyKOBOACTBE
SH-170.

° MHdopmaums

I MNpwv ncnonb3oBaHWM XNagareHToB, UMEKLLMX
HU3KWe noKasaTeny U303HTPOMbI (Hanpumep,
R134a), npumeHeHne TennoodMeHHMKa Mexay
NIMHNEN BCACbIBAHUS U XUOKOCTHOW NIUHMEN
MOXET MOMOXUTENBHO CKa3aTbCs Ha peXxume
JKCnyaTaumm n aHeproadOEKTUBHOCTN CUCTEMBI.
TepmobannoH TPB pa3mellanTe Tak, kKak ykazaHO
BbILLE.

7 JKcnnyaraums

7.1

PerynsipHble npoBepku

PerynsipHo npoBoaMTe NPOBEPKM CUCTEMbI B COOTBETCTBUN
C HaLMoHanbHbIMK NpeanucaHuamu. MposepsioTcs
crneayroLime nosuLmi:

Paboune napameTpbl, CMOTpUTE rMaBy 3anyck
komnpeccopa, cTp. 95.

Cwmaska/KoHTporb Macna, CMoTpuTe rnasy 3anyck
komnpeccopa, cTp. 95.

3aluTHbIE YCTPOMCTBA U BCE KOMMOHEHTHI,
npegHasHayYeHHble Ans KOHTPOnst paboTkl KOMNpeccopa
(oBpaTHble KnanaHbl, 4aT4MK TEMMepaTypbl rasa Ha
HarHeTaHuu, pene nepenaga AaBneHus macna, perne
daBrneHust n T.4.).

lMpoBepka HAQEXHOCTW NOOKMOYEHUS ANEKTPUYECKMX
KabenbHbIX COEANHEHUIN U BUHTOBbLIX COEOMHEHWUN.

MomeHTbI 3aTsikkm cm. B SW-100.
[MpoBepka Ha NNOTHOCTb.

Benute npotokon AaHHbI
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7.2 BnokMpoBKa YCTPOWCTB 3aLUUTLl U KOHTPOSS

KOMI'IpeCCOpr OCHalleHbl 3NeKTPOHHbIMU yCTpOVICTBaMM
3aLUNTbI N KOHTPOIA, 6ﬂOKI/IpyPOLLI,V|MV|C$| B Cly4vae
neperpys3kn nnn HeaonyCctnMmbiX pa6oqu yCﬂOBI/IVI.

Onpepenute 1 ycTpaHUTe NpUYMHY Nepen BbINOMHEHNEM
cbpocal

8 O6cnyxuBaHue

CobnitogaliTe pekomeHaaUmMn JoKyMeHTaLmm
NPOV3BOAMTENS UCMOIb3YeMbIX KOMMOHEHTOB!

8.1 3ameHa macna

BHUMAHWE
' Bo3MoXHbI NOBpEXOEHMS KoMIpeccopa B

pesynesraTte pasnoXeHust NonnacmpHoro macna.
Bnara xmmun4yecku cBsi3biIBaeTCsA B 3TOM Macne, 1
yOanuTb eé BakyyMUPOBaHNEM HEBO3MOXHO.
Mpu paboTe ¢ NONMaMpPHLIMU Macnamm
Heobxogumo cobnogaTtb 0CobYyH OCTOPOXKHOCTb:
VckntounTte BO3MOXXHOCTb MPOHUKHOBEHMS
BO3[yxa B YCTAHOBKY 1 B EMKOCTb C Macriom.
Mcnonb3yinTe TONbKo OpUrMHanbHbIe 3aKpbIThle
EMKOCTM ¢ macnom!

Macna, nepeuncneHHble B MMase 2 (Obnactu
NpUMEHeHWs], cTpaHuua 54) xapakTepuaytotcst 0cobeHHO
BbICOKOW CTeneHbto cTabunbHocTy. MNoaTtomy, ecni
cucTtema cobpaHa Haanexallumm o6pa3om, a ToOUYHee,
€CNN YCTaHOBIEHbI (PUILTPbI TOHKOW OYMCTKM Ha
CTOPOHE BCacbklBaHWs, TO 3aMeHa Macna, Kak npasuno,
He TpebyeTcs. Ecnu umeno mecto nospexaeHne
KoMMpeccopa unmM moTopa, To HeoGXoaUMO NPOU3BECTU
NPOBEPKY Ha KMCMOTHOCTb. Npun HeobxoanMocTy creayet
NPeanpUHATL Mepbl MO OYUCTKE: YCTaHOBUTE Ha NUHNM
BCACbIBaHUSI aHTUKUCIOTHBIN OUNLTP (ABYHaNPaBeHHbI)
1 3aMeHWTe Macro. YaanuTte Bo3ayX B HAMBbICLLEN TOUKe
Ha CTOPOHEe HarHeTaHus B YTUNN3aLMOHHBI pe3epByap.
Mpy HEOBXOAMMOCTY NOCIE HECKOMBKMX YacoB
3KCMnyaTauuy CHoBa 3aMeHWUTe OUNLTP 1 Macro.

3ameHa macna

NMPEOYNPEXOEHWME
Komnpeccop HaxoguTcs nog AasneHnem!
B0O3MOXHbI Cepbe3Hble TPaBMbl.

Cbpocbte gaBneHune B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHble 04Km!

CneviTe Macno 13 koprnyca Komnpeccopa 1 koprnyca
MoTopa. PacnonoxeHue npucoeanHeHnn ans
CNnvBa Macna Ha KOMMpeccope CMOTPUTE B rMaBe
MNprcoequHEHNs N YepTEXM C yKazaHUeM pa3MepoB,
ctp. 80, no3numm 5 n 6.

+ 3aneiTe HOBOE Macro.

*  YTunusupyiTte otpaboTaHHOE Macno Haanexaiim
obpasom.

8.2 3ameHa macnsaHoro dunerpa (CSW105)

— [logroToBbTE HOBLIN MACNAHbIA UNBTP.

* [lomecTuTe NMOCKyt NOAKNaAKy Nog MacnsHbIn
KnanaH gns TexHuyeckoro obcnyxueanHus (5) n
dnaHel macnsHoro cunestpa (18).

+ Cneinte Macno v yTunusnpymnTe ero AomKHbIM
obpasom.

+  OTkponTte hnaHew, MacnsHoro unsTpa n CHUMUTE €ero,
NOTSIHYB €ro Brepea.

BcTpoeHHbIN MacnsiHbIN (UNLTP, YCTAHOBMEHHbIN Ha
TbIMbHOW CTOPOHE dhnaHua.

*  OTBMHTUTE MacnsaHbIN QUNLTP OT donaHLua.
* YCTaHOBMWTE HOBbIM MachsiHbIN UNLTP Ha dnaHew,
+ 3ameHuTe ynnoTHUTENbHOE KOSbLIO Ha draHLe.

» BcraBbre dhnaHey ¢ HOBbIM MacsAHbIM PUABTPOM,
HOBOW MIOCKOW MPOKMNaAKON Y HOBbIM YNIOTHUTENbHbLIM
KOMnbLOM.

BHAMAHWE

' OnacHocTb noBpexaeHnst kKomnpeccopa.
3aTarmsaiTe BUHTbI U raikn ¢ yCTaHOBMEHHbIM
MOMEHTOM 3aTSDKKW KPEeCT-HaKpecT 1 Kak
MWHUMYM B [iBa npuema.

° 3anpaBbTe HOBO€E Macro.

 [lepen BBOAOM B 3KCIlyaTaLMio NPOBEAUTE NPOBEPKY
Ha NIIOTHOCTb
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8.3 BcTpoeHHbIl NpeaoxpaHnTeNbHbI KnanaH 9 BhbiBOg U3 aKcnnyarauum

HaHHbIN knanaH o6cnyXnBaHuio He nognexut. Ero

AaBrneHue cpabaTbiBaHUs cocTaBnsieT 28 bar. 9.1 Tpocron

OpHako, MHorokpaTHoe MoBTOpHOe cpabaTbiBaHne OcraBnsaiTe BKNIOYEHHBIM NOAOrpeBaTenb kapTepa
AaHHOTO Knanaxa B pesyrnerateé HeHopMarbHbIX 00 OeMoHTaxa komnpeccopa! 3To npegoTepalLaeT
YCIoBuUW 3KCntyataunn MOXeT NPUBECTU K MOCTOAHHbIM MNoBbILLEHHOE pacTBOPEHWE XMagareHTa B Macre.

neperteykam. CnepncTBueEM 3TOro 6yp,eT ABNATbCA NageHne

MPOV3BOAMTENBHOCTM M POCT TeMMNepaTypbl HarHeTaHusI. MPEQYMNPEXOEHWE

OnacHocTb BblNapmnBaHUA XnagareHta n3 macra.
VimeeTcs NoBbILLEHHBIN pUCK B pesylbrarte

|' BOCMJ1aMeHAEMOCTU XnagareHTta (B 3aBUCUMOCTU OT

8.4 BcTpoeHHbI 06paTHbIi knanaH

Mocne BbIKNOYEHNS KOMINPECCOP B TEYEHNE KOPOTKOro
npomexyTka BpeMeHu paboTaeT B 06paTHOM HanpasneHuu

xnagareHTa)!
HepaboTatoLmnit komnpeccop unu otpabotaHHoe

(NpumepHo 5 cek, 40 AOCTUXEHMUS BbIpaBHUBaHWS! AaBIEHNs Macrio BCE ellle MOryT COaepKaTb OTHOCUTENBHO
B Macnootaenutene). Mpu gedekte unm 3arpasHeHUn BbICOKYIO [JON0 PACTBOPEHHOO XNagareHTa.
obpaTHOro KrnanaHa aToT Nepuog yanmHseTcs. B aTom 3aKpoiiTe 3anopHble KnanaHbl Ha KOMNPeccope K
crnyyae HeobxoaMMO 3aMEeHUTL KnanaH. oTKavyawTe xnagareHT!

MPEOYMNPEXOEHUNE
A Komnpeccop HaxoauTcs nod AasneHnem! 9.2 [lemoHTaxk komMnpeccopa

B03MOXHbI cepbesHble TPaBMbI.

CbpocbTe gaeneHne B komnpeccope! NPEAYNPEXOEHVNE
HapeHbTe 3almTHbIe oukn! Komnpeccop Haxogutcs nog aasneHnem!

B0O3MOXHbI CEpbe3Hble TPaBMBbI.

CbpockTe gaBneHune B komnpeccope!
HapeHbTre 3awmTHblie 04Km!
MecTo ycTtaHoBKM: dnaHew, Ha BbIXOA4E HarHeTaemoro rasa
macnootaenutens. CHayana AeMOHTUPYWTE 3arnopHbIN . 5
KrnanaH Ha HarHeTaHuu. MNogpobHyto nHdopMaLImnio 3akpoviTe 3anopHbIe knanaHbl Ha KOMNpeccope, oTkavanTe

CMOTPUTE B UHCTPYKLIMM MO 0BCTyxuBaHmo SW-170. XxnafareHT. He BbinyckanTe xnagareHT B aTmocdepy,
YTUNU3NPYWTE XNafdareHT Haanexatwmm oopasom!

OTkpowite pe3bboBble coeanHeHNs nnu criaHLbl KnanaHoB
komnpeccopa. [pn HeobxoaMMOCTU N3BMEKUTE KOMNPECCOP
N3 yCTaHOBKM, UCMONb3ysi NogbeMHoe 060pyaoBaHMe.
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9.3 Y1unusauus komnpeccopa 10.1 HopmaneHble pe3bboBble coeanHeHust
Cnevite Macno us komnpeccopa. Y TunmsmpymTe
oTpaboTaHHOe Macro Haanexalyum obpasom! Hanpasste Pasmep Cnysan A  Cnyvai B
KOMMPECCOP B PEMOHT UMW YTUNN3UPYNTE Haanexallmm M 7 Nm

I
opasoml M6 9 Nm 16 Nm
Mpw BO3BpaTE KOMMPECCOPOB, KOTOPLIE 3KCMIyaTMPOBaUCh M8 23 Nm 40 Nm

C TOPHOYMM XTaZareHToM, Ha KOMMpeccope caenanTe

. M10 42 Nm 80 Nm

OTMETKY «OCTOPOXHO, FOPIOYMIA ra3», MOCKOMbKY B MAcHe
BCE eLLé MOXET COAEPXaTbCA XMafareHT. M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
10 MOMEHTbI 3aTshKKW pe3bBOBbLIX COEAUHEHNI M20 ¢ CS.105 400 Nm

o Cnyyvani A: BuHTbI 6€3 nnockon npoknagku, krnacc
Mpy MOHTaXxe unu 3ameHe AeTanew:

npoyHoctmn 8.8 unn 10.9

« TwaTenbHO o4mMLlanTe pessLoy. . . .

t t P Y Cnyyaii B: BUHTBI € NnocKkon Npoknagkon unm c

* [poknagku: MEeTannM3npoBaHHON NPoKagKkou, knacc npovHoctn 10.9

— Wcnonb3yinTe Tonbko HOBble Npoknagku!

— He cmasbiBaiiTe Macrnom MeTannmMaMpoBaHHbIe 10.2 CneumansHbie pessboBbie coeanHeHns
NpoKnaaKu.
YnnotHsoLwme npobku 6e3 npoknagku
— Tnockue Npoknagku MOXHO Crerka cMadnBaThb

Macrom. Paamep NaTtyHb Cranb

*  OBGepHWTE 3arnyLUKn YNIOTHUTENBHOW NIEHTOW UK 1/8-27 NPTF 35.. 40Nm 15..20 Nm
CMaXKLTE MX XKUOKMM €PMETHKOM. 1/4-18 NPTF 50.. 55Nm 30..35Nm

* [HonycTumble MeToAbl BBUHYMBAHUS: 3/8-18 NPTF 85.. 90Nm 50..55Nm
— 3aTaHyTb C NOMOLLbIO AVHAMOMETPUYECKOrO 1/2-14 NPTF 95..100 Nm 60 ..65Nm
ragYHoro Kroya ¢ TpebyembiM KPYTALWMM MOMEHTOM.  3/4-14 NPTF 120 .125Nm 80 ..85Nm

- 3aTF|HyTb NMHEBMATUYECKMM yOapPHbIM KITHO4YOM

YNNOTHUTENbHbBIE BUHTbI UNA 3arnyLiKku ¢ anoMNHUEBOM
N OOTAHYTb C NOMOLWbK ANHAMOMETPUYECKOro

NpOoKaaKkon
raeyHoro Kroya ¢ TpebyembiM KpyTSALLMM MOMEHTOM.
Paamep
— 3aTAHyTb AMHaMOMETPUYECKUM KITHOUOM C
NEKTPOHHBIM YrpaBrneHnem ¢ Tpebyembim kpyTswumm  M10 30 Nm
MOMEHTOM. M18 x 1,5 60 Nm
+  [lonyck MOMeHTa 3aTshkki: + 6% OT HOMUHAMBHOrO M20 x 1,5 70 Nm
3HaYeHns M22 x 1,5 80 Nm
+ 3atsHuTe (priaHLEBbIE COEANHEHMUS KPECT-HAKPECT, M26 x 1,5 110 Nm
Kak MvHMMyM B ABa npvema (50/100%). B kavectse M30x 1,5 120 Nm
anbTepHaTMBbI, X MOXHO 3aTSIHYTb 3@ OAWH MPUEM C M48 x 15 300 Nm
MOMOLLIbIO MHCTPYMEHTA C HECKOSBKUMM LIMUHAEMSAMU. ’
G1/4 40 Nm
G11/4 180 Nm
YNNoTHUTENbHbIE BUHTBI UK 3arTTyLLKU C KOMbLIEBOM
NPOKNaaKon
Paamep
M20 x 1,5 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M26 x 1,5 100 Nm
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YNNoTHUTENbBHbIE raku ¢ KONbLEBOM NPOKaaKon

Pe3bba KNy

3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UNF 65 180 Nm

OTU yNNoTHUTENbHbIE ravkn 0BbIMHO MCNONb3YTCA AN
pe3bboBbIX coeanHeHui Tuna Rotalock.
AF: WwWypunHa «nof Knoy» B MUNNnMMeTpax

BuHTLI Ans 3anopHbIX KnanaHoB U KOHTP-thraHues

Pa3smep Cnyyan A Cnyyan B
M10 50 Nm
M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Cnyuan C: BUHTbI € Knaccom npovHocTn 5.6

Cnyyan D: BuHTbI € Knaccom npovHocTy 8.8
OHM TaKkke MOryT UCNONb30BaTLCA AN CBapkU dnaHLUeB.

10.3 CmortpoBble cTekna
Takke umenTte BBMAY NPU MOHTaXe Ul 3amMmeHe:

* 3aTarvMBanTe CMOTPOBbIE CTEKMA TOMbLKO C
MOMOLLbI0 AUHAMOMETPUYECKOTO rae4yHOro Ktoya ¢
TpebyeMbIM KpyTALWMUM MOMEHTOM. He ncnonb3ayiite
NMHEBMAaTNYECKUIA yOAPHbIN KoY.

* 3araHuTe draHLbl CMOTPOBbLIX CTEKOMN B HECKOMBKO
nprMemoB Ao TpebyeMoro MoMeHTa.

o TwarenbHo BU3yalibHO ﬂpOBepﬂVITe CMOTpOBOE A0 1
Nnocre MOHTaXxa.

* VcnbiTante 3aMeHEHHbIV KOMMOHEHT Ha MMOTHOCTb.

CMOTpOBbIE CTEKNA C YNIOTHUTENbHBIM (hriaHLEM

ngmep BUHTa
M8 14 Nm
M10 18 Nm

D>

npuuernbHbIe OYKU C HAaKWOHOW rainkomn

Paswvep Koy
13/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: LUMPUHA «Noa KIkoY» B MUITTTMMETpax

pe3b60306 CMOTpPOBOE CTEeKI10

Pasmep

1 1/8-18 UNEF 50 Nm

10.4 Pe3bboBble coeHeHUs1 3r1. KOHTAKTOB B
KS1leMMHOM KopobGKke

Paswvep

M4 2 Nm
M5 5 Nm
M6 6 Nm
M8 10 Nm
M10 20 Nm
M12 40 Nm ®
M16 40 Nm ®

®: c ynopHo warnbon

10.5 BuHTBI BHYTPUY KOMMpeccopa

KoMmnneKT BUHTOB AN ynnoTHeHnA Bana

Pasmep

M5 3..5Nm
M6 5..9Nm
M8 10 Nm

MpenoxpaHuTenbHbIN KnanaH

Pa3wvep

3/4-14 NPTF 15..20 Nm

OT10T KnanaH cbpackiBaeT JaBIEHNE C BbICOKON CTOPOHbI
(HP) Ha cTopoHy BcacbiBaHusi (LP) BHyTpM komnpeccopa,
B cryvae ecnv aaenexHve HP npeBbilLiaeT MakcumarnbHO

[A0MnyCcTUMOe [aBneHue.
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